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Resumen

El presente estudio muestra desde un enfoque preventivo la importancia de abordar y
analizar en especifico el riesgo eléctrico, haciendo uso de herramientas para el analisis
como es una matriz de riesgos determinada para riesgos eléctricos dirigido al personal de
desbroce de una empresa de mantenimiento de lineas de alta tension, las actividades
realizadas por el mismo, por lo tanto, la decision de seleccionar este grupo de estudio. La
finalidad del presente articulo es dar a conocer el trabajo realizado por el personal,
analizar los riesgos eléctricos, sus variables, medidas preventivas y de mitigacion,
proponiendo en la gestiéon de la empresa el manejar un nuevo método de analisis de riesgo
y, por tanto, desarrollar mejoras para la gestion del departamento de Seguridad industrial
de la empresa MOELECTRICITY S.A. Se emple6 el método de investigacion logico-
inductivo ya que se basa en la observacion y experiencia para llegar a una conclusion
general, para esto se identifico los principales riesgos a los que estan expuestos los
trabajadores y personal de obra utilizando la matriz del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas, RETIE, y desarrollando por cada riesgo su determinado analisis,
evidenciando los resultados que arrojaron riesgo Medio, ya que hasta el momento no se
ha evidenciado ocurrencia, sin embargo tomando en cuenta el nivel de afectaciones que
puede darse, es latente y preocupante. Se recomend¢ la inclusion del método de analisis,
asi como también llevar a cabo reevaluaciones periddicas incluyendo socializacion de
medidas preventivas a fin de crear un ambiente de trabajo mas seguro. Palabras claves:
Riesgos Eléctricos, Seguridad Industrial, Gestion Técnica, Desbroce, Alto Voltaje.

Abstract

This research paper, from a preventive approach, highlights the importance of specifically
addressing and analyzing electrical risks, in order to promote a preventive culture into
the company. It employs tools such as a specific risk matrix for electrical risks, tailored
for the vegetation clearing personnel of a high-voltage line maintenance company. The
activities carried out by this group of workers make them the ideal focus for this study
specifically. The purpose of this article is to consider and present the work performed by
the personnel, analyze electrical risks, their variables, considering the health effects that
can occur, expose preventive and mitigation measures, and propose a new risk analysis
method for the company's management. This aims to develop improvements for the
Industrial Safety department of MOELECTRICITY S.A. in order to change the focus of the
risk’s analysis in general. The logical-inductive research method was employed, as it is
based on observation and experience of the investigator to reach a general conclusion.
The main risks faced by personnel working on site were identified using the matrix from
the Technical Regulations for Electrical Installations (RETIE). From the complete analysis
we took the most important risks and each risk was analyzed individually, revealing a
Medium risk level. Although no incidents have been reported so far, the potential severity
of such risks remains a latent and concerning issue. The inclusion of the proposed analysis
method was recommended, along with periodic reevaluations and the dissemination of
preventive measures. This aims to foster a safer work environment. Keywords: Electrical
Risks, Industrial Safety, Technical Management, Vegetation Clearing, High Voltage.

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1273




Revista de Estudios Glabales Universitarios Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos

- L]
M et ro pOI IS  ParaEl Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

Introduccion.

En el Ecuador el sector eléctrico representa uno de los principales motores
de desarrollo, de la mano de hombres y mujeres que han alcanzado el
progreso del mismo, y sea el sustento de la industria generando produccion

y empleo, aprovechando los recursos naturales del pais. (Barriga, 2017)

En las ultimas décadas se impulsaron grandes proyectos eléctricos, lo que
conllevo grandes cambios que permitieron disenar y construir centrales
generadoras de electricidad, haciendo uso de los recursos naturales
disponibles, con la llegada de la tecnologia se ha podido materializar el
sistema eléctrico nacional interconectado, que funciona operando a
niveles de voltaje de 138, 230 y 500 mil voltios. (Ministerio de Energia y
Minas, 2020)

La industria energética es una de las que mas empleo genera en el pais,
siendo participes de actividades como la construccion y el mantenimiento
de estas obras para que el servicio eléctrico sea de calidad. (Ministerio de

Energia y Minas, 2023).

La Corporacion eléctrica del Ecuador Empresa Publica, CELEC EP, a través
de su Unidad de Negocio TRANSELECTRIC, es la responsable de la
transmision de energia en todo el pais a través del Sistema Nacional de

Transmision, SNT. (CELEC, 2022).

La relacion publico privada determina que empresas privadas puedan
acceder a contratos para actividades de construccion y mantenimiento de
estructuras relacionadas con la transmision de energia de alto voltaje,
mismas que son contratistas de TRANSELECTRIC. (Asociacion de Bancos

Privados del Ecuador, 2022)
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Empresas como MOELECTRICITY S.A., se ponen al frente de proyectos de
mantenimiento a lineas de transmision de alta tension, mismas que
manejan un nivel de riesgo alto; en materia de seguridad, por lo que se
pretende realizar la gestion técnica en dicha empresa, especificamente de
riesgos eléctricos. Los peligros y riesgos que se exponen en esta
investigacion, no Unicamente pueden afectar a los trabajadores, sino a la
poblacion en general, incluso pueden llegar a causar estragos a la

distribucion de energia de todo el pais.

La finalidad de esta investigacion es promover la cultura preventiva en los
trabajadores, plantear mejoras en la gestion de seguridad industrial y a su
vez proponer acciones preventivas y correctivas para el personal que
realiza mantenimiento especificamente realizando limpieza o desbroce de
vegetacion y arbolado ubicados debajo de las lineas de transmision de alta
tension, ya que es un trabajo que se realiza con la linea energizada, de ahi

la importancia de abordar el riesgo eléctrico dirigido este personal.

El método de investigacion a utilizar en este articulo es el 16gico-inductivo
ya que se basara en la observacién y experiencia para llegar a una
conclusion general, por lo que se formulan las siguientes preguntas para
establecer su alcance: ;Cuales son los principales riesgos para el personal
de desbroce y cuales son las medidas preventivas que deberian conocer,
después de haber evaluado los riesgos? ;En qué puede mejorar la gestion

técnica dentro de la empresa?

Marco Teorico.

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1275




Revista de Estudios Glabales Universitarios Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos

- L]
M et ro pOI IS  ParaEl Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

La gestion técnica en riesgos eléctricos, abarca: identificacion, evaluacion,
control y monitoreo de los riesgos eléctricos direccionados al personal de
desbroce, todo esto, derivado de la seguridad industrial, que, segun el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, INSHT (1995),
define la seguridad e higiene industrial como "el conjunto de medidas y
acciones que se realizan para prevenir los riesgos laborales y mantener un

ambiente saludable en el lugar de trabajo”.

La gestion de riesgos eléctricos esta sujeta a normativas nacionales e
internacionales que rigen al personal que trabaja en el sector de

mantenimiento de lineas de transmision, por ejemplo:

- Normativa estadounidense: Administracion de seguridad y Salud
Ocupacional, OSHA, establece las normas de seguridad eléctrica para la

generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica (OSHA, 2015).

- Normativa espanola: Real Decreto 223/2008 que aprueba el
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension. (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de

Espaiia, 2023)

Para facil entendimiento de la terminologia del articulo, se mencionan

definiciones y conceptos generales a tratar:

- Electricidad: Forma de energia en la que interactGan cargas
negativas (en su mayoria) de los atomos, que bajo ciertas condiciones se
manifiesta como una diferencia de potencial entre dos puntos, esto

conlleva a establecer una corriente eléctrica. (Henao, 2008)
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- Partes energizadas: Conductores, barras, terminales o componentes
eléctricos que pueden producir descargas eléctricas. (Agencia de

Regulacion y Control de Electricidad, 2018)

- Voltaje: Segun la Real Academia Espanola, RAE, el voltaje es la
magnitud fisica que representa el trabajo realizado por unidad de carga
para transportarla de un punto a otro en un campo eléctrico, lo que causa
una diferencia de potencial, su unidad de medida son los voltios, V. (RAE,

1899)

- Alta tension: Instalacion que genere, transporte, distribuya o utilice
energia eléctrica con tensiones superiores a 36 mil voltios, Kv. (Paguay,

2019)

- Franjas de Servidumbre: Zonas de terreno destinadas a la instalacion
y operacion de lineas eléctricas, donde se establecen limitaciones al uso
del suelo para asegurar la seguridad y eficiencia del servicio eléctrico. Se

ubican debajo y a lo largo de lineas eléctricas. (Wegmann, 2021)

- Desbroce: Actividades de limpieza de vegetacion y arbolado de la
franja de servidumbre por donde pasa la linea de transmision, para evitar
contactos accidentales con partes energizadas y garantizar la confiabilidad

de la linea. (ARCONEL, 2018)

- Linea de transmision: Conjunto de estructuras, conductores y
accesorios que forman uno o mas circuitos, que se extienden entre dos
subestaciones. (Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos

Naturales No Renovables, 2020)

- Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexion, protecciones,

transformadores de voltaje y equipos auxiliares cuyas funciones son:
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distribuir y seccionar, con la finalidad de disminuir el voltaje para

distribucion o para la interconexion de subestaciones. (ARCERNNR, 2023)

- Sistema Nacional de Transmision (SNT): Es un conjunto de
instalaciones eléctricas que comprende: lineas de transmision,
subestaciones, instalaciones y bienes en general, relacionados con la

transmision de energia eléctrica. (ARCERNNR, 2023)

- Riesgo eléctrico: Segun la Guia Técnica Colombiana, GTC, que es la
norma de identificacion de peligros y la valoracion de riesgos en seguridad
y salud de los trabajadores, el factor de riesgo eléctrico se refiere a
“sistemas eléctricos de las maquinas y los equipos que al entrar en contacto
con las personas o las instalaciones y materiales pueden provocar lesiones
a las personas y danos a la propiedad”. (Consejo Colombiano de Seguridad

,2012)

Joule (1843) menciona que las distintas formas de energia se pueden
transformar a otras, lo que se llama “Ley de conservacion de la energia”;
siendo asi, la energia eléctrica segin Sanchez, y otros (1999), puede
intercambiarse en: energia mecanica, calorifica, quimica, magnética,

nuclear, etc.

En los metales y en cuerpos que contienen agua ionizada; es decir que
poseen, particulas de gases como la lluvia, y sales minerales como: rios,
mares, lagos, lagunas, agua de grifo, arboles vivos, inclusive el agua que
contiene el cuerpo humano, es facil establecer corriente eléctrica, esto los
hace buenos conductores de electricidad. (Dufo, et al, 2012). Es por esa
razon que los conductores utilizados en lineas eléctricas, son en su

mayoria, de metal, debido a su conductividad.
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El contacto con la energia eléctrica puede ocasionar que la corriente fluya
a través del cuerpo, produciendo, descargas eléctricas y quemaduras
(Sulca, 2019), tanto en el personal de desbroce como en la poblacion
aledafa a lineas de transmision e incluso, en arboles que se acercan a la

estructura.

La tension o voltaje es la presion de una fuente de energia de un circuito
eléctrico que viaja a traveés del conductor, lo que permite, por ejemplo,
generar luz. (Mazur, 2001) Segan estudio realizado por Paguay (2019) en

Ecuador, los niveles de voltaje que se manejan son:
- Baja Tension: 120 V - 600 V
- Media Tension: 600 V - 40 Kv

- Alta Tension: 69 Kv - 138Kv - 230Kv —= 500Kv

Estado del Arte

El trabajo de desbroce de las franjas de servidumbre estd determinado
como trabajo de alto riesgo, lo que quiere decir que segun, Diaz y Mantilla
(2023), pueden generar consecuencias catastroficas para la salud de los
empleados y para la operatividad de la empresa. También se conoce que,
representa un riesgo para el ambiente y la sociedad en comtn ya que,
arboles de gran magnitud, dirigidos hacia la linea de alta tensién, pueden
caer y ocasionar descargas a tierra y, por lo tanto, ser causante de
incendios forestales y cortes de energia. Asi como también si cae cerca de
una persona, puede convertirse en fuente de descarga eléctrica que

afecten a su integridad.

En enero de 2025, un arbol cayé sobre una linea de transmision en Quito,

Ecuador, lo que provoco cortes de luz en barrios del norte de la ciudad. La
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Empresa Eléctrica de Quito, EEQ, inform6 que el incidente afect6 a los
sectores del norte de la ciudad. El personal operativo de la EEQ solucion6
el problema y restablecio el servicio de energia, afortunadamente no

ocurrio dano a personas o bienes materiales. (Pinchao, 2025)

Segun el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional, (NIOSH,
2023) “Cualquier condicion en el ambiente de trabajo que tenga la
capacidad de causar dano”. Los peligros o situaciones con potencial de

causar dano a los trabajadores de desbroce son:

- Cables de alta tension.

- Arbolado cercano a las lineas de alta tension.

- Lluvia y tormentas eléctricas al momento del desbroce.

- Lineas con cables conductores demasiado cercanas al suelo.

De acuerdo a La organizacion Internacional del Trabajo, OIT (2022), el
riesgo es la combinacion de la probabilidad de ocurrencia de un evento
peligroso y la severidad del dafio que pueda ocasionar. Por tanto, en el

contexto de la investigacion se detallan a continuacion:

- Trabajadores sin equipo de proteccion personal laborando debajo de

los conductores de la linea.

- No mantener distancias de seguridad entre el conductor y el

personal.

- Acercarse demasiado a vegetacion que esté proyectada y cercana al

conductor.

- Trabajar en condiciones climaticas no favorables.
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- No estar capacitado previamente para la realizacion del trabajo.
- Laborar con exceso de confianza.

Por otro lado, como se present6 con anterioridad, debemos tomar en
cuenta que también se puede causar dafo a los bienes materiales, estos

pueden ser:
- Desconexion temporal de la linea de transmision.

- Pérdida de produccion en la industria, lo que causa déficit en

millones de doélares, dependiendo la linea que haya sido afectada.

Por el hecho de que este tipo de energia no se puede visualizar, por parte
del personal y la sociedad en general, puede generar exceso de confianza
trabajar con ella. A continuacion, se enlistan lesiones que puede causar la

energia eléctrica de alta tension al pasar por el cuerpo humano:
- Quemaduras de grado moderado a grave.

- Electrocucion

- Hemorragias internas y quemaduras de 6rganos internos.
- Lesiones por arco eléctrico

- Muerte

Asi mismo, la Direccion Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo de
Argentina (2022) menciona que, el campo electromagnético que se forma
al rededor del cable conductor y de la estructura de las lineas de alta
tension, puede conllevar de igual manera, a ocasionar varios tipos de
lesiones, por tanto, compromete al personal a trabajar manteniendo

distancias minimas de seguridad, que a continuacion se detallan:
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- Para voltaje de mas de 66 kV hasta 132 kV, la distancia minima de

seguridad es 1,50 metros.

- Para voltaje de mas de 132 kV hasta 150 kV, la distancia minima de

seguridad es 1,65 metros.

- Para voltaje de mas de 220 kV hasta 330 kV, la distancia minima de

seguridad es 2.90 metros.

- Para voltaje de mas de 330 kV hasta 500 kV, la distancia minima de

seguridad es 3,60 metros.

Por ello, aunque las distancias sean conocidas por el personal de la empresa
y delimitadas por el ente rector en este caso, técnicos y personal
fiscalizador del trabajo de desbroce, se procede regularmente a manejar

mayores distancias para seguridad de todos los implicados.

A partir del conocimiento de los peligros, los riesgos y los danos que
pueden ocasionar, el levantamiento de esta informacion sirve de material
para el planteamiento de una matriz de riesgos, de la cual se va a deriva la

gestion técnica completa ante los riesgos eléctricos.

La Organizacion Internacional de Normalizacion, ISO agrega que: “La
matriz de riesgos es una herramienta que permite categorizar y analizar
los riesgos en funcion de dos variables principales: probabilidad y
consecuencia. Clasifica los riesgos en niveles de criticidad, desde los menos

significativos hasta los mas graves.” (Sanchez y Enriquez, 2024)
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Desarrollo.

Caracteristicas del trabajo de desbroce en lineas de alta tension y
factores de riesgo asociados al entorno.

Las lineas aéreas de alta tension, a las que se refiere este articulo, como se
puede apreciar en la figura 1, son constituidas por: apoyos, aisladores y
conductores conocidos como cables que generalmente no poseen
aislamiento, es decir, se encuentran desnudos y son de materiales como el

cobre o aluminio. (Sulca, 2019, pag. 33)

Figura 1.

Nota. Fotografia de una linea aérea de alta tension, oriente ecuatoriano, se
aprecia cable conductor y franja de servidumbre desbrozada. Elaboracion

propia.
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El desbroce al que se refiere el articulo es direccionado al mantenimiento
de la franja de servidumbre y por lo tanto toda vegetacion que se encuentre
dentro de ella, asi como vegetacion en proyeccion a las estructuras y
conductores de las lineas eléctricas aéreas, con el fin de garantizar que en
la franja de servidumbre se mantenga controlado su crecimiento,
mitigando la interferencia con los cables de alta tension, lo que reduce el
riesgo de incendios, cortocircuitos, fallos en el suministro eléctrico,
incluso el riesgo de electrocucion o arco eléctrico generado por la
proximidad de vegetacion a la linea, lo que proporciona seguridad para la

comunidad en general.

El trabajo de desbroce en lineas de alta tension es una actividad que implica
el trabajo manual y mecanico del personal, se basa en la eliminacion de

vegetacion utilizando herramientas manuales y eléctricas.

A continuacion, se describen las caracteristicas principales de este trabajo

y los factores de riesgo asociados al entorno.

Condiciones de vegetacion y terreno, proximidad de la vegetacion a
conductores energizados.

En lineas de alta tension se manejan diferentes distancias de seguridad ya
sea de la franja de servidumbre como también en altura, esto depende del
voltaje de la linea. En la franja se mide desde el centro de la estructura de

la torre, hacia los dos extremos como se representa en la Figura 2.
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Figura 2.

Distancias de la franja de servidumbre.

Voltaje (kV) |Ancho de la franja
69 16 m H
138 20m 10 m : 10 m P
230 30 m f 15 m -:;_ 15m __ .
500 60 m R ——— p—
< mdcuwmidowm. >

Nota. Imagen representativa de la estructura o torre tomada como
referencia para la medida del ancho de la franja de servidumbre.
ARCONEL. Registro Oficial N 280, 10 de julio de 2018.

La vegetacion que esta fuera de la franja de servidumbre, pero que tienen
proyeccion de 45° desde cada extremo de la franja, con el fin de evitar una
eventual caida que pudiera afectar las lineas de transmision son cortados

o podados, a la misma se la puede clasificar en:
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- Vegetacion baja y alta de cultivos: Vegetacion perteneciente a
cultivos de los propietarios, no deben exceder los 3 metros de altura para

cualquier tipo de voltaje.

- Vegetacion primaria y secundaria no cultivable baja y alta: La
vegetacion que se encuentre fuera de la franja de servidumbre y que

interfiera con la operacion del tendido eléctrico.

Se deben respetar las distancias indicadas en la Figura 3.

Figura 3.
Distancias en altura y proyeccion de vegetacion en lineas de transmision.
Distancia Distancias de : Ejedsla
minima de referencia, zona estructura
Voltajes lalineaala permitida para .
vegetacidn vegetacion mayor :
(d) metros (z) metros A
V< 69 kv 4 2,5 H Cadena de
aisladores
BIkV <V = 230kV [ 3 /
V> 230 kv 9 3,5 1 Conductor
' :

Huertos y
1 cultivos
Ty

'iZona permitida para
vegetacién mayor

< Franja de Servidumbre >

Adaptado de ARCONEL. Registro Oficial 280, 10 de julio de 2018.

La vegetacion proxima a las lineas de alta tension es clasificada con criterio
técnico por el personal supervisor y fiscalizador siguiendo la normativa
como se muestra en la figura 4 para poder considerarlas como un riesgo. A

su vez, se realiza un estudio del area para en caso de podar o cortar arboles,
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caigan a una zona que no ponga en peligro al equipo, la comunidad y la

linea.

Uso de herramientas y equipos en zonas de riesgo.

Las herramientas a utilizar son especificas para el trabajo de desbroce de
la vegetacion, mismas que se clasifican en cuanto a la cantidad y tipo de

vegetacion:

Herramientas manuales: Machetes, cominmente utilizados al desbrozar
vegetacion como hierba que crece hasta 1 metro de altura o vegetacion
suave colindante a las estructuras, o ubicadas en las bases de las torres. Se
utiliza el movimiento del trabajador para la utilizacion del machete, como
se muestra en la figura 4, este trabajo implica técnica por el riesgo
mecanico que representa, de aqui se deriva la importancia de que el

personal se encuentre previamente capacitado.
Figura 4.

Desbroce de vegetacion con herramienta manual, machete

Nota. Se visualiza franja de servidumbre y personal de desbroce.
Elaboracion propia
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Por otro lado, se utilizan machetes al momento de la poda de arboles de
altura, que se encuentren en proyeccion a la franja de servidumbre, esto se
realiza utilizando arnés para la sujecion del trabajador al arbol mientras se

cortan las ramas para luego proceder a cortar el arbol por completo.
Herramientas eléctricas manuales:

- Motosierra: Utilizadas en la poda en altura y corte completo de
arboles de mas de 3 metros de alto, troncos y vegetacion alta en proyeccion

a las lineas de transmision. Se muestra en Figura 5.
Figura 5.

Corte de arbol, uso de motosierra.

Nota. Personal cortando un arbol ubicado dentro de la franja de

servidumbre, trabajo al mismo nivel. Elaboracion propia.

- Desmalezadora o Motoguadana: Ultilizadas en corte de vegetacion
suave, mayormente ocupadas para abrir caminos de acceso a las franjas de
servidumbre o mala hierba ubicada debajo de la estructura de la torre. Se

muestra figura 6.
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Figura 6.

Corte de vegetacion suave, uso de moto guadana.

Nota. Personal utilizando moto guadana, limpieza de base de torre.

Elaboracion propia.

El desbroce de arboles, poda o corte, se da en base a un criterio técnico, el
cual se deriva del conocimiento de los técnicos; en este caso supervisores
y fiscalizadores con conocimientos en ingenieria eléctrica, mismos que
estudian el caso para poder realizar el procedimiento. Esto se realiza para
evitar impacto ambiental innecesario y salvaguardar la integridad del

personal, la comunidad y las estructuras.

Condiciones climaticas

Existen diversas condiciones climaticas que pueden interferir al trabajar
con lineas de alta tension, dado esto, se utiliza informacién en base a
estudios de la OSHA (2015) y NIOSH (2023), se derivan las principales

condiciones climaticas que pueden afectar al personal:
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a) Humedad o lluvia

- Caidas, resbalones y tropezones: Por la presencia de lluvias o
humedad, aumenta el indice de presenciar resbalones dependiendo de la
zona en la que se encuentre trabajando, el personal no debe laborar en
presencia de lluvias. (Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo,

2022)

- Fallo de equipos eléctricos: Dado que se puede presenciar dafo en
los equipos eléctricos por presencia de humedad. (Instituto de Ingenieros

Eléctricos y Electronicos, 2020)

- Disminucion de visibilidad: La neblina o Iluvia intensa dificultan la
visibilidad, por tanto, se puede dar el acercamiento hacia las lineas o
choques con obstaculos. (National Fire Protection Asossiation [NFPA],

2021)
b) Presencia de Viento

- Caida de arboles, ramas u objetos: Los arboles y ramas pueden caer
de forma esporadica mientras el personal se encuentra laborando, asi
como también puede desestabilizar al trabajador mientras se encuentra
podando arboles de gran tamafio, se prohibe el corte de arboles y poda al

presenciar vientos fuertes. (ARCONEL, 2018)

- Efectos al controlar herramientas: El viento puede afectar el manejo
de herramientas y el movimiento del trabajador al podar o laborar en las
bases de las torres, tanto motosierras como desmalezadoras o

motoguadanas. (IEEE, 2020)
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c) Calor o frio extremo

- Golpe de calor: El trabajador puede sufrir deshidratacion,
agotamiento, golpe de calor o sincope, es necesario evaluar la intensidad

de calor. (INSST, 2022)

- Agotamiento por calory errores humanos: El calor tiene la capacidad
de disminuir el estado de conciencia, por lo que puede traducirse en un
riesgo para producir accidentes por errores humanos y atin mas al utilizar

herramientas eléctricas manuales. (Inglés y Moreno, 2023)

- Reduccion de la movilidad: El frio puede dificultar el manejo de
herramientas y la ejecucion de tareas, esto se da por lo general al laborar

en paramos.

- Hipotermia: En condiciones de frio extremo, el personal puede sufrir
hipotermia si no esta adecuadamente protegido, no se ha presenciado este
tipo de riesgo mas es un suceso que podria darse en las zonas frias y

paramos del pais. (INSST, 2024)

Metodologia de evaluacion de riesgos, afectaciones a la salud y
planteamiento de medidas de prevencion y mitigacion.

Este estudio se enfoca en salvaguardar la vida e integridad de los
colaboradores centrandose especificamente al personal de desbroce, se
conoce que, aunque la electricidad no es una causa frecuente en
accidentes laborales, representando el 2% de las estadisticas de
accidentabilidad laboral, suelen ser muy graves: del 4 al 8% terminan
siendo mortales (Sulca, 2019). Es por esta razoén la necesidad de evaluar
correctamente el riesgo eléctrico al que los colaboradores estan expuestos.

Por tanto, se lleva a cabo el planteamiento de la matriz de riesgos para a
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continuacion citar los resultados y proseguir a ejecutar medidas de

prevencion y mitigacion.

Planteamiento de la matriz de riesgos

Para realizar el planteamiento de una matriz de riesgos se toma en cuenta
la evaluacion inicial del riesgo para el personal de desbroce. Se realizara en
el personal, mismo que utiliza como herramientas eléctricas manuales:
motosierra y moto guadaifa y, herramienta manual mecanica, el machete,

para profundizar este conocimiento se determinan sus funciones:
Funciones del operador de motosierra:
- Cortar arboles en proyeccion a las lineas de alta tension.

- Realizar el corte de arboles segn estipule el personal técnico en

base a su criterio.
- Senalizar el area de caida de arbol y ramas.

- Avisar a la cuadrilla de trabajo sobre la caida de ramas al momento

de laborar.

- Velar por su seguridad y la del equipo.

- Utilizar correctamente el EPP.

Funciones del operador de moto guadana:

- Realizar la limpieza con equipo manual eléctrico de motoguadana.

- No operar la maquinaria mientras se esté realizando corte o poda de

arboles en la zona de trabajo.
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- Mantenerse atento a las sefales de emergencia o de salida

emergente de la zona que de su cuadrilla de trabajo.

- Velar por su seguridad y la del equipo.

- Verificar que en la linea no exista proximidad de arboles u objetos.
- Utilizar correctamente el EPP.

Funciones de machetero:

- Realizar limpieza de vegetacion y abrir caminos de acceso.

- Mantenerse atento a las sefiales de emergencia o de salida

emergente de la zona que de su cuadrilla de trabajo.

- Velar por su seguridad y la del equipo.

- Verificar que en la linea no exista proximidad de arboles u objetos.
- Utilizar correctamente el EPP.

Matriz de Riesgos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas,

RETIE.

En base a este conocimiento se determina la metodologia a utilizar para
plantear la matriz de riesgos en la cual se estipula requisitos técnicos de
seguridad relacionados a trabajos con instalaciones eléctricas tomada del
decreto ministerial en la normativa colombiana. (Ministerio de Minas y

Energia Colombia, 2024)

Esta metodologia sera utilizada para cada factor de riesgo segtn el puesto
de trabajo, para después ser interpretada a continuacion arrojando
resultados de los que se derivaran las medidas de mitigacion y prevencion

a implementar, con previo conocimiento de las afectaciones que pueden
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sufrir los colaboradores al presenciar un incidente o accidente por riesgo

eléctrico.

Se recalca que esta matriz se plantea a base del criterio del técnico como

en toda gestion de seguridad industrial.

En base al caso de mantenimiento de lineas de transmision de alta tension
se maneja la metodologia RETIE, especifica para la evaluacion de riesgos
eléctricos por su dinamismo y facilidad de planteamiento y obtencion de

resultados. (Ministerio de Minas y Energia Colombia, 2024)
Este reglamento es aplicable en:

- Instalaciones eléctricas.

- Productos utilizados en instalaciones eléctricas.

- Personas que intervienen las instalaciones eléctricas.
De la misma manera, se basa en tres componentes:

- Probabilidad

- Severidad

- Nivel de Riesgo.

La metodologia que emplea el método RETIE plasmada en la Tabla 1 para la

obtencion de resultados segin Sulca (2019) es la siguiente:
a) Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar o categorizar.

b) Definir si el riesgo es potencial o real.

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1294




Revista de Estudios Clobales Universitarios Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos

M et ro p°| Is Para El Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),
pp. 1272-1331

C) Determinar las consecuencias para las personas, economicas,
ambientales y de imagen de la empresa. Estimar dependiendo del caso

particular que analiza.

d) Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la
consecuencia (1, 2, 3, 4, 5) y a la frecuencia determinada (a, b, c, d, e): esa

sera la valoracion del riesgo para cada clase.

e) Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las

posibles pérdidas.

f) Tomar el caso mas critico de los cuatro puntos de cruce, el cual sera

la categoria o nivel del riesgo.

9) Tomar las decisiones o acciones, segun lo indicado en normativa

técnica ecuatoriana e internacional para el uso de EPP y otros.
Tabla 1.

Modelo matriz RETIE para evaluar riesgo eléctrico.

FACTOR DE RIESGO
POSIBLES CAUSAS:
MEDIDAS DE PROTECCION:
POR. (AL) O (EN)
FACTOR DE RIESGO
RIESGO A EVALUAR: EVENTO O EFECTO FUENTE
(cAUSA)
(Ej: Que maduras) (Ej: Arco eléctrico) (Ej: Caida de 13,8Kv)
RIESGO POTENCIAL: MATERIALIZADO: FRECUENCIA
Enlai
En personas Econémicos Ambientales n e imagen ) Sucede Sucede
de la empresa No ha . |Ha ocurrido | iy
: Ha ocurrido varias veces | varias veces
ocurrido en enla 2
en el sector al afio en la | al mes en la
el sector empresa
empresa Smpresa

Dafio grave
en

(2]
< Una o mas . Contaminacian .
infraestructur , Internacional 5 MEDIO
ot muertes o irre parable
(&) a Interrupcion
= regional.
[T - Daiios
=2 Incapacidad Contaminacian
mayores
o] parcial/permanen BYOres, Nacional 4 MEDIO
b - salida de mayor
W subestacisn
= Incapacidad Dafios severos o
- . Contaminacian i
o temporal(masde| Interrupcién - Regional 3 BAIO
- localizada
o 1dia) Temporal
Dafos
Lesién menor (Sin|  importantes
" = Efecto menor Local 2 BAIO BAIO MEDIO MEDIO MEDIO
Incapacidad) Interrupcién
breve E2
Py
Molestia Dafios leves,
funcional (Afects :
= No sin efecto E1 Interna 1 BAIO BAIO BAIO MEDIO
rendimiento -
Interrupcién
lzboral)
EVALUADOR: LUGAR DE EVALUACION FECHA:
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Nota. Matriz RETIE evalua niveles de riesgo segan la consecuenciay
frecuencia de suceso. Ministerio de Energia y Minas de Colombia, 2024.

Afectaciones a la salud por contacto eléctrico

La energia eléctrica sugiere un peligro y ain mas si se trabaja con ella, se
puede presentar descargas eléctricas por diversos factores que se
detallaran a continuaciéon. Como se present6 con anterioridad el personal
de desbroce trabaja con herramientas manuales y eléctricas, lo cual

aumenta el riesgo de presenciar incidentes y accidentes.

Por otro lado, para evaluar las afectaciones en materia estadistica se toma
en cuenta la impedancia del cuerpo humano al contacto con la energia
eléctrica para lo cual segan el Manual de Seguridad de ISASTUR (2010), nos
dice que varia segtn la tension, el medio en que se encuentre la persona
(cuerpo humedo o seco) y el recorrido de la corriente, asi como también se
plasma en la figura 7, la relacion impedancia del organismo segun la
trayectoria, mismo que muestra el porcentaje de recorridos tipicos de la

corriente que pasa por el cuerpo humano.

Figura 7.

Referencia

100 % 100%  75% 50 %

Nota. Porcentajes de impedancia por trayectoria estableciendo como
recorridos tipicos, mano-mano, mano-pie. Por Kelvin Point Community,
2021.
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En esta figura se denota que la mayoria de contactos que entran se dirigen
a los pies, también existe otro tipo de contacto que es por parte de las dos
manos hacia el centro del cuerpo, en el que saldria afectado
inmediatamente el 0rgano del corazon, puede ser por contacto con cables
al mismo tiempo, este representa el 25%, por lo que no se toma en cuenta

en esta figura.

El contacto eléctrico con el cuerpo humano segtn el INSST (2024), genera
diversos cambios en la energia, lo que convierte la electricidad en calor,
por lo tanto, provoca diversos efectos dependiendo su gravedad,

afectando, piel, 0rganos, y tejidos.
Se puede clasificar en dos probabilidades:

- Con paso de corriente: A través del cuerpo, afectando interna y

externamente.

- Sin paso de corriente: Arcos eléctricos derivados de la ionizacion de
aire entre dos conductores de electricidad. Ejemplo: Entre el cable

conductor y la herramienta eléctrica manipulada por el trabajador.
Con paso de corriente:

- Fibrilacion ventricular: es un tipo de ritmo cardiaco irregular,
arritmia, las camaras inferiores del corazoén se contraen de forma muy
rapida y descoordinada. Como resultado, el corazén no bombea sangre al
resto del cuerpo. Es una emergencia que debe ser atendida de forma

inmediata. (MAYOCLINIC, 2022)
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- Asfixia: se produce cuando el paso de la corriente afecta al centro
nervioso que regula la funcion respiratoria, ocasionando el paro

respiratorio. (INSHT, 1994)

- Fallo renal: Complicacion mas frecuente, dafo de la corteza renal y
disminucion de la filtracion y acumulacion de células en la unidad funcional

del rindn, lo que lo llevan a dejar de funcionar. (Gonzales et al., 2019)

- Quemaduras internas y externas: La corriente puede afectar
cualquier tejido u o6rgano: la piel, los musculos, los vasos sanguineos, los
nervios, los tendones e incluso los huesos. También puede existir dafio
cardiaco, neurologico y renal. Los 0rganos intraabdominales pueden sufrir
lesiones diversas como perforaciones viscerales o el desarrollo de tlceras

de estrés. (Valdés, Borges y Palacios, 2007)

- Tetanizacion: Como consecuencia del paso de la corriente eléctrica,
se produce la pérdida de control de los musculos afectados, llegando a
quedar impedida la posibilidad de que el accidentado pueda separarse del

contacto.

- Otras afectaciones relacionadas: Puede provocar caidas, golpes y
cortes ya que al momento del contacto eléctrico es usual que la persona

realice movimientos violentos para desprenderse del contacto.
Sin paso de corriente:

- Quemaduras por arco eléctrico: La energia eléctrica se convierte en
calorifica alcanzando los 6.000 °C, por lo que puede llegar a sufrir

quemaduras de tercer grado. (INSHT, 1994)
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- Proyeccion de objetos y particulas: Tras generarse el arco se
produce una explosion que proyecta los metales fundidos a distancias que

pueden alcanzar varios metros. Puede afectar cara, ojos y piel. (Sulca, 2019)

- Lesiones en ojos por radiacion: Lesiones en la cornea y cataratas que

se dan hasta después de 3 afios del contacto. (Gonzales et al., 2019)

- Lesiones debidas a explosion: Cuando se produce el salto del arco
eléctrico en el que existen materiales o productos facilmente inflamables,
la alta temperatura y el calor producen proyecciones y facilmente quienes

estén cercanos pueden resultar afectados. (INSST, 2024)

En la actividad de desbroce, se ha tomado en base a un estudio en campo,
los riesgos laborales especificamente eléctricos encontrados, dado el
criterio técnico del personal de seguridad industrial, se toma en cuenta la
posible ocurrencia de un incidente o accidente. Las posibles causas son
parte importante de la evaluacion inicial de los riesgos ya que el personal
se encuentra expuesto a varios peligros, en base a este estudio previo, se
lleva a cabo el planteamiento de las medidas de prevencion para que a
continuacion podamos llevar a cabo la matriz de riesgo y el planteamiento

de las conclusiones, ante esto se muestra en la tabla 2.
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Riesgos eléctricos en el trabajo de desbroce de vegetacion.

MEDIDAS DE
FACTORES DE i
POSIBLES CAUSAS PREVENCION -
RIESGO i
MITIGACION
- Uso de herramientas
- Empleo de

Contacto con lineas

energizadas

herramientas eléctricas
manuales cerca de la
linea.

- No se respeta distancias
de seguridad

- Sefializacion ineficiente

0 inexistente.

con mangos dieléctrico y
Equipo de Proteccion
Personal, EPP, adecuado.
- Respetar distancias de
seguridad.

- Senalizar y poner en
conocimiento al personal

sobre las zonas de riesgo.

Tension eléctrica de
paso por caida de ramas

o arboles sobre lineas,

- Podar o cortar arboles
incorrectamente sin tomar
en cuenta el angulo y
distancias de seguridad.

- No tomar en cuenta las
condiciones climaticas.

- Falta de evaluacion para
corte o poda del arbol

previo a la actividad.

- Evaluar estabilidad,
terreno y angulos de corte,
asegurando el area donde
va a caer el arbol o ramas.
- Utilizar guias o cuerdas
para garantizar que el
arbol o ramas caigan en el
area sefializada.

- Se debe suspender los
trabajos en presencia de
condiciones climaticas no

favorables.

Descargas eléctricas

por humedad

- Laborar en
condiciones de lluvia.

- Uso de herramientas y

- Inspeccionar
herramientas y equipos

para que se encuentren en

Centro de Investigacion

Metrépolis

www.metropolis.metrouni.us

=]
=1

=]

1300




Revista de Estudios Globales Universitarios

Metropolis

Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos
Para El Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

equipos en mal estado.

- Rayos

buen estado, debido a la
humedad pueden sufrir
dafios.

- El personal debe usar
EPP en todo momento.

- No laborar en lluvias,
prohibido laborar en

tormentas eléctricas.

Fallas en equipos

eléctricos

- Uso de motosierras
cerca de las lineas
- Equipos en mal estado
sin notificar, sin

inspeccionar.

- Usar motosierras con
protectores dieléctricos.
- Inspeccionar equipos
antes de su uso.

- Mantener distancia
segura entre personal
usando equipos y las

lineas.

Agotamiento y errores

humanos

- Trabajo prolongado en
condiciones extremas
(calor, frio).

- Falta de capacitacion.

- Exceso de confianza

al trabajar.

- Programar descansos
frecuentes en especial si
existe presencia de calor o
frio extremos.

- Capacitacion al personal
en riesgos eléctricos,
charlas pre jornada.

- Analizar las condiciones

climéticas.

Proyeccion de objetos

- Uso de herramientas
de corte cerca de lineas.
- Viento fuerte que desvia

ramas u objetos.

- Usar proteccion facial
y gafas de seguridad.
- Trabajar en equipo para

supervisar la direccion de
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corte.
- Evitar trabajar en
condiciones de viento

fuerte.

Incendios por chispas

o cortocircuitos

- Fumar cerca del area

de trabajo. '
- Capacitar y
- Utilizar combustible
' ' sensibilizar sobre el NO
sin cubeto antiderrames .
) uso de tabaco en horario
en presencia de
. laboral.
herramientas que generen .
) - Poseer extintores.
chispas.
- Hacer uso del cubeto de
- Contacto con las lineas .
contencion de derrames al
por cercania del
. utilizar combustibles.
trabajador o de la

herramienta.

Exposicion a arcos

eléctricos

- Contacto con las

lineas o acercamiento sin

' ' - Hacer uso de EPP
respetar distancias de ' '
' dieléctrico.
seguridad.
- Respetar las distancias
- Fallo en EPP .
. . de seguridad.
dieléctricos o
- Capacitacion del
- Falloen el

o personal en prevencion de
procedimiento de corte de
riesgos eléctricos.
arboles, proximidad a la

linea por baja supervision.
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Equipos de proteccion personal, EPP.

El equipo de proteccion personal para el trabajo de desbroce o

mantenimiento de las franjas de servidumbre para lineas de transmision,

funcionan en medida de la normativa nacional e internacional vigente, cada

EPP debe estar debidamente normado, con el fin de cumplir con los

estandares de seguridad para el personal.

Estos equipos son entregados al personal con criterio técnico para su

dotacion, se divide por puestos de trabajo tal como se muestra en la tabla

3 tomando en cuenta

TABLA 3.

su actividad.

Matriz de EPP por actividad y puesto de trabajo.
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MATRIZ DE E QUIPOS DE PR OTECCION PER SONAL
- - TRABAJOS EN DE SBROCE DE
= B - oz F
REALIZADO POR: TANCA CORELLA FECHA: 2722025 L INEAS AT TO VOT TATE
PROIE CCIO - TIPO DE ROTULACION TIiPO DE
~ EPLUACCESORIO| IMAGEN |[ro i e & PELIGRORIESGO ESPECTFICACIONES ACTIVIDAD TRABATO
I Atermiacién de snsrgia ds impacto, resistencia ds EQUIFO BASICO|
Casco DE PROTEGE EL CRANEO i de objetos Nosma: EL 700 Casco | BROCE Db (g aR1o. Para)
SEGURIDAD VEGETACION
cagEza | SECTERORAO ol - DE CAlDA DE e todas las
T BARBIQUEJO @. rEugec @ OBJETOS Y GOLPES con o de ANSI/ ISEA e actividades del
o SR L - Z809_ 1 Tipo L Clase C proceso.
FROTEJE OJOS DE LA [Gafas de Proteccion Element V10. Polcarbonato (10039, EQUIFO BASICO|
N GaFAs DE PROYECCION DE Flemento contr ampac s en k cara ven Ios ojos. [DES BEROCE DE | 11 A RTO. Paral
OJOS W SEGURIDAD N [= s Certificacion ISO S001 2008 S de Ge denm | VECEIACION odas la:
B P P pies A S cion E istermas stion 5 todas las
OSTR sy C‘ILLK s ~ PN = VEGETACION ¥ Cakdad. ‘ Am,cOKIELESlI actividades del
= CORTIES Norma ANSI Z57.1: 2010 proceso.
EQUIPO BASICO|
PROTEGE MANOS DE (R UTNARIO. Paral
ORTES - todas las
I 5 Guante vaqueta ingeniero sencillo, reforzado. Nonma [DESBROCE
GUANTES I_i;‘gg:\’.z\j_“ e ICONTEC 1981, materal més utiimdo en riesgos VEGETACION ai:p;;:e
BAQUETLA - CORTANTES O mecdnicos, corte, abmsién, calor mdiants, diclectricidad | / CORTE
2 o P g <egetacion no se
CORTODCONTUNDEN e tension ARBOLES debe mojar
TES excesivaments, se
AMANOS <uefen rmsbaloms.
EQUIPO BASICO|
CUANTES PROTEGE MANOS DE | e e e e e e s oo o, Palma) ocE o [FUTNARIO. Para
NITRILO RIESGOS GOLPES = - Para = 5 odas las
POLIURETANO CORTES, ABR ASION =wige gran destreza Resistencia: a b abm =bm. corte, VECETACION | idades corte
< = perfomcién v de sagarrs Norma: CE. EN420 EN3S8 o
Bota con doble imeccion de PVC etique ado INEN 1875 ;
BOTAS DE @ PROTEGE CONTRA | Anfdesioante. PUNIERA DE ACERO: NORMA EN- e e
CAUCHO CON CalDA DE OBIETOS 12568 DIN 4843 ANSI Z 41 ASTIM2412-2413-05 |DESBROCE DE oiias e Para)
PUNTA DE — [ ==="| GOLFES CIASLT5S 20 Kg. de impacto desde un me VEGETACION| _  tedastas
ACERO _— ANTIDESLIZANTE  |altma. ABRASION /ISO 4649 Norma NTC 281 1: 2000 dades com
PIES 0621 con machs
CTORIE DE
- e PPA?SEEEGé SHmR mlE\an [ ARBOILESPOD|IEQUIPO BASICO
CALZADO L ( i - e - osas S5 1 RS ADE pam persomal de
DrEL o P ELECTRICA. GRAN NIE-INEN-IS O-20545. ISO 50321 320345 SBP e e arboles ar
- RESIS TENCLA o 3
= ELECIRICA EEEERIET
- 1 inE o
Cinta poliéster alta temacidad. Argolas yhebillas con
: = R | PODADE |EQUPO BASICO
ARNES CUERPO e ubrimiento d‘cbc"t: tgm‘mmﬂcm‘m F“;’lcf"’, ﬁ'“ Bmbar 3 ARBOLES pam persomal de
COMPLETO por hermmicnta: argolla dorsal y Frontal CERCADE | core de drboles y
- en cinnura. Z
ﬁ NORMA: ANSI Z359.11-2021 g
= -
CUERPO issinta nnet - TEAB S T
N - N Eslnga de seguridad para posiciomamie nto yrestriccion,
DE ARNES
- parts de un sistemma persomal de detencion de caidas, PODADE |EQUIPO BASICO
Eéi‘cl;gi\;f\ﬁz < Fado en cuerda Vg ARBOLES pam personal de
ey ‘Certificado bajo las normas ANSI Z5 595 (2019) ¥ CERCADE | core de drboles y
= ™~ conlos os de la ANSI Z559. 12
(2019).
CODIGO DE
L O E o ACTIVIDAD PUESTO DE TRABAJO:
DESEROCE DE VEGETACION | | MACHE IERO, OPERADOR DE
CORTE DE ARBOLE D TOGUADAR ¥
. | MACEEIERO ¥ OPERADOR
DESEROCE DE VEGETACION DE MOTOGUAD AR
‘CORIE DE ARBOLES PODA DE
S_CERCA DE LINEAS OFERADOR MOTOSIERRA
PODA DE ARBOLES CERCA DE
T IrEas OPER ADOR MO TOSIERRA
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Nota. Se detalla EPP en base a las tres actividades principales de trabajos
de desbroce. Elaboracion Propia

Caso de estudio: Aplicacion en una empresa de mantenimiento de lineas
de alta tension.

La aplicacion de una correcta gestion técnica en riesgos eléctricos para una
empresa de mantenimiento es de suma importancia para prevenir
accidentabilidad dentro de ella, se debe tomar en cuenta que la misma se
encuentra en constante cambio operativo, para gestionar de la manera mas
eficaz este tipo de riesgo, se debe realizar como se ha podido evidenciar a
lo largo de este articulo, la evaluacion de riesgos, conocimiento de
afectaciones a la salud, estrategias de prevencion y mitigacion y uso de

EPP.

Segan la Normativa de la Organizacion Internacional de Normalizacion,
ISO 45001 (2018), se plantea que para controles de seguridad industrial se
debe tomar en cuenta la gestion del riesgo por jerarquia como se especifica

en la figura 8.

Figura 8. .
g Jerarquia de control

Eliminar
Gestion técnica del riesgo |11 m#
el peligro
Remplazar
el peligro
Aislar a las
4i personas
del peligro

Controles Cambiar el modo

& s . de trabajo de las
administrativos, personas

Proteccion del
trabajador con Equipo

de Proteccion Personal
Menor

efectividad

Por The National Institute for Occupational Safety and Health, NIOSH, 11
de Marzo de 2022, Portal web
(https://www.cdc.gov /niosh /topics /hierarchy /)
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La gestion técnica se basa que, en un riesgo de alto impacto debe ser en lo
posible eliminado, después de muestra que a medida que sigue
descendiendo de nivel, también disminuye la efectividad de la gestion, se
debe recordar que los cambios en el trabajador o receptor se toma en
ultima instancia. El objetivo siempre sera que los riesgos sean controlados
con medidas acordes a su impacto negativo y su probabilidad de

ocurrencia. (Sanchez y Enriquez, 2024).

Descripcion de la empresa y el contexto operativo.

MOELECTRICITY S.A. es una empresa privada dedicada al mantenimiento
de lineas de transmision de alta tension, especificamente, desbroce de
franjas de servidumbre de lineas de 138Kv y 230Kv, mismas que se
encuentran en la zona nororiental del Ecuador como se muestra en la

figura 9.
Figura 9.

Topologia actual del Sistema Nacional de Transmision

Pack| —S=w o

Nota. La zona delimitada en el circulo color rojo, corresponde al area que
abarca trabajos

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 4 | 1305




Revista de Estudios G igbales Universigrios —— Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos

- L]
M et ro pOI IS  ParaEl Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

realizados por MOELECTRICITY S.A. en la Zona Nororiental para el
mantenimiento de lineas de transmision. Por Ministerio de Energia y

Minas, 2023.

En esta empresa por ndmina se encuentran 54 trabajadores divididos en
area administrativa y operativa, los cuales se fraccionan en varios puestos

de trabajo como son:

Administrativos - 4 personas.

- Gerente General - 1 persona.

- Talento humano - 1 persona.

- Contabilidad - 1 persona.

- Coordinacion de Proyecto - 1 persona.
Administrativo /Operativo - 7 personas.

- Supervisor de Seguridad Industrial - 1 persona.
- Asistente de Seguridad Industrial - 1 persona.
- Paramédico - 1 persona.

- Supervisor de Ambiente - 1 persona.

- Supervisores de Linea en campo - 3 personas.
Operativo — 43 personas.

- Macheteros - 23 personas

- Operador de Motosierra/Capataz - 10 personas
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- Operador de Motoguadana - 10 personas

De acuerdo con esto, el personal administrativo desempena su trabajo
netamente en oficina, el personal administrativo/operativo, lo realiza en
oficina (20%) y supervisa en campo los trabajos (80%), sin ejecutar trabajo
o empleo de herramientas de desbroce, por otro lado, el personal
operativo, que comprende a personal obrero, si emplea herramientas y se
encuentran expuestos a riesgo eléctrico, por esto a ellos se dirige

especificamente este articulo.

Adicionalmente es importante conocer que dentro de este articulo no se
procede a mencionar las “5 Reglas de Oro” o el procedimiento de bloqueo
y etiquetado, LOTO, debido a que para poner ejecucion trabajos de
desbroce de estas lineas en las que trabaja la empresa en especifico, se
trabaja con las lineas energizadas y al 100% de su funcionamiento, por

cuanto se tiene un procedimiento especifico para la tarea.

De acuerdo al procedimiento de desbroce de la empresa, se mantiene que,
dentro de los trabajos realizados en campo se dispondra del personal en
grupos o cuadrillas para la realizacion de las diferentes actividades segin
el nivel de voltaje y la vegetacion a desbrozar como se muestra en la tabla

3.
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Clasificacion de cuadrillas para trabajo de desbroce.

A LOS 3 METROS DE ALTURA

DESBROCE DE VEGETACION BAJA Y ALTA DE CULTIVOS, NO MAYOR

KV.

oy i
¥ ¥ N
y -,
e ol k.
o i.._—....__

de cultivos,

NIVEL DE NUMERO DE TIPO DE VARIABLES
VOLTAIJE PERSONAS VEGETACION
POR
CUADRILLA
LINEAS DE 69 8 personas. Hierba, Vegetacion | Si la vegetacion es

escasa, la cuadrilla
puede conformarse

de 4 personas.

LINEAS DE 138
KV.

12 personas

Hierba, Vegetacion
de cultivos, como
maiz, arbustos,

cabuyas, etc.

Si la vegetacion es
escasa, la cuadrilla
puede conformarse

de 4 personas.

16 personas

Hierba, Vegetacion
de cultivos, como
maiz, arbustos,

cabuyas, etc.

Si la vegetacion es
escasa, la cuadrilla
puede conformarse

de 8 personas.
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Nota. La clasificacion se basa en la experiencia del personal de supervision
de MOELECTRICITY S.A. con el fin de realizar los trabajos eficazmente.

Elaboracion propia.

Se realiza esta division con el fin de:

- Tener una mejor organizacion en el trabajo.
- Comunicarse efectivamente entre todos.

- En caso de una emergencia, poder socorrer adecuadamente a un

herido, pudiendo pedir refuerzos a otras cuadrillas.

Para el desbroce de vegetacion mayor a los 3 metros de altura, poday corte
de arboles por completo, se realiza segtn el esquema de la tabla 4, mismo
que es tomado en base al procedimiento de desbroce de la empresa el cual
se basa en experiencia de los supervisores, criterio técnicos y pliegos de
contrato por parte de la empresa contratante TRANSELECTRIC S.A. que

propone como requisito el personal minimo para este tipo de actividad.
Tabla 4.

Procedimiento de poda y corte de arboles cercanos a lineas de alta tension

o dentro de la franja de servidumbre.

CORTE Y PODA DE ARBOLES
ACTIVIDAD | NIVEL DE NUMERO TIPO DE VEGETACION
VOLTAIJE DE
PERSONAS
POR
CUADRILLA
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PODA Independientemente | Minimo 8 Ramas de arboles que se
del voltaje que personas — encuentren dentro de la
tenga la linea de Miéximo 12 franja de servidumbre o con
transmision, sean personas proyeccion de 45° hacia los
estas 69Kv, 138Kv, conductores de la linca de
230Kv y 500Kv. transmision.

Nota. Trabajador

realiza la poda de ramas de
capuli cercanas a la linea.

Elaboracion propia.

CORTE Independientemente | Minimo 8 Arboles o vegetacion
del voltaje que personas — mayor a 3 metros de alto
tenga la linea de Miéximo 12 que se encuentre dentro de
transmision, sean personas la franja de servidumbre o
estas 69Kv, 138Kv, con proyeccion de 45°
230Kv y 500Kv. hacia los conductores de la

linea de transmision.
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Nota. Retono de

cabuya dentro de la franja
de servidumbre cercano a la

linea. Elaboracion propia.

Nota. La clasificacion se basa en la experiencia del personal de supervision
de MOELECTRICITY S.A. con el fin de realizar los trabajos con seguridad y

eficazmente. Elaboracion propia.
PROCEDIMIENTO DE CORTE DE ARBOLES

Este procedimiento se encuentra realizado por parte del departamento de
Coordinacion de proyecto en conjunto con supervisores de linea en campo
y seguridad industrial, cabe recalcar que se plantea en este una mejora para
evitar el riesgo eléctrico probable para este tipo de trabajo es por ello que
se realiza un estudio especifico de gestion del riesgo eléctrico en este
articulo, la bibliografia utilizada en este caso es el Procedimiento de
Desbroce de MOELECTRICITY S.A. en el que se detallan los siguientes

pasos:

1. Identificacion de tramo(s) a intervenir: El supervisor debera verificar

la necesidad de delimitar el area de trabajo ya sea con cinta de peligro,
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conos, barreras o utilizando un sistema de sefalizacion temporal en su

entrada y salida, dependiendo del tipo de actividad a realizarse.

2. Distribucion de grupos de trabajo: Por cuadrillas como indican las
tablas 3y 4.
3. Identificar la vegetacion y los arboles con proyeccién: Orientar la

caida de arboles en sentido contrario a la linea. El supervisor, debera
verificar y controlar que las actividades a ejecutar se realicen con métodos

que no afecten a la linea en tension y que minimicen los riesgos.

4. Realizar la poda de arboles de acuerdo al tipo: Puede darse el caso
de que el arbol en cuestion necesite podarse antes de cortarse para

disminuir el riesgo de contacto con la linea.

Realizar el corte de arboles de acuerdo al tipo.

- La cuadrilla de desbroce estard conformada dependiendo las
necesidades de los trabajos de desbroce cuya valoracion y distribucion del
personal estara a cargo del supervisor de campo como se sugiere en tabla

4.

- En los trabajos de desbroce, se colocara sefialética de advertencia en

lugares estratégicos o zonas de riesgo.

- El grupo de desbroce mantendra una comunicacion interna directa
con los operadores de motosierra, siendo este el que decida metodologia

de corte con sentido de caida paralela a la linea.

- Previo a cualquier actividad que involucre el corte de un arbol se
comprobara de forma visual el estado del mismo y en caso de que se

observe que dicha especie no interfiere en el buen estado y funcionamiento
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de la linea en tensiéon y que no generara ningin inconveniente se eliminara
en lo posible el deterioro del mismo, se procurara que los que han de

derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza.

- Cuando sea preciso evitar dafios a la linea, otros arboles, al trafico o
a construcciones préximas, se re direccionara la caida del arbol con

manilas.

- Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros de didmetro
seran eliminados hasta una altura no mayor de 30 cm del suelo y no

necesitaran removerse a menos que interfieran con las cimentaciones.

- Todos los tocones del area de la torre se dejaran cortados al ras del

suelo.

- Los arboles se trocearan al tamafio adecuado aproximadamente

unos 60 cm dependiendo el grosor del tronco para su transporte.

- Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias y
reducen riesgos a los ocupantes de las zonas proximas a la obra y personal

de la empresa.

Resultados derivados del caso de estudio.

Los resultados de la evaluacion en base a la inspeccion en campo de
trabajos de desbroce se muestran a continuacion, se evaltan los principales
riesgos eléctricos para el personal de desbroce de la empresa
MOELECTRICITY S.A., misma que utiliza como herramienta de evaluacion
la matriz de riesgos. Se recalca la presencia de las medidas preventivas

dentro de la matriz, en primera instancia citadas como medidas de
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proteccion. A continuacion, se exponen los resultados, se muestra tabla 5,

6y7.
Tabla 5.

Matriz de riesgos por factor de riesgo contacto con lineas energizadas.

FACTOR DE RIESGO POR CONTACTO CON LINEAS ENERGIZADAS
POSIBLES CAUSAS: - Empleo de herramientas eléctricas manuales cerca de la linea. - No se respeta distancias de seguridad - Sefializacién ineficiente o inexistente.
MEDIDAS DE PROTECCION: - Uso de herramientas con mangos dieléctrico y Equipo de Proteccién Personal, EPP, adecuado. - Respetar distancias de seguridad.
- Sefializar ner en conocimiento al personal sobre las zonas de riesgo.
. CONTACTO CON LINEAS DE 138 KV - 230 KV CABLES
ELECTROCUCION, QUEMADURAS POR .
. LINEAS ENERGIZADAS (A1) O {EN) COMDUCTORES DESNUDOS
RIESGO A EVALUAR: FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
(causa)
(Ej: Quemaduras) (Ej: Arco eléctrico) (Ej: Calda de 13,8Kv)
RIESGO RIESGO
POTENCIAL: MATERIALIZADO: l:l FRECUENCIA
E D C B A
En la imagen 5 e Suced
En personas Ec icos Ambientales dela No ha Ha Ha varias varias
empresa ocurrido | ocurrido | ocurrido v al v al
enel enel enla
afioenla | mesenla
sector sector | empresa
empresa
Dafio grave
Una o més ) en Contaminacidn )
7.} infraestructur - Intemacional 5 MEDIO
muertes - irreparable.
a Interrupcién
< Int 6
% regional.
w . Dafios
= IR EEEEas) mayores, Contaminacion
&) parcial fpermane ) " Nacional 4 MEDIO
w salida de mayar
o nte :
= subestacién
(=] Incapacidad Dafios severos. Contaminacién
o temporal (mas Interrupcidn ) Regional 3 BAIO
localizada
de 1 dia) Temporal
Lesién menor im [;a:ao:tes
(Sin IntI:rru cidn Efecto menor Local 2 BAIO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
Incapacidad) P
breve E2
Molestia
funcional Dafios leves,
(Afecta No Sin efecto E1 Interna 1 BAIO BAIO BAIO MEDIO
rendimiento Interrupcién
laboral)
LUGAR DE
EVALUADOR: (VIANCA CORELLA . FECHA: 28/02/2025
EVALUACION
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Interpretacion de resultados de evaluacion por factor de riesgo: contacto

con lineas energizadas.
Consecuencias:

- En personas: La consecuencia de este riesgo en personas puede
llegar a una potencial incapacidad parcial o permanente, el riesgo de una

muerte ocurra en el ambito de desbroce no es frecuente.

- Econdmicas: Danos leves, No hay interrupcion. No existe cortes

energéticos de ningun tipo.
- Ambientales: No existe efecto.

- Imagen de la empresa: El dafo a la imagen de la empresa podria ser

local, puede llegar a afectar dentro del pais.
Frecuencia:

- Grado 4: Ha ocurrido en el sector. Se conoce como antecedente
dentro de la empresa, que ha ocurrido un accidente laboral relacionado
con el contacto con la linea energizada, mismo que obtuvo incapacidad

laboral de 5 dias, no ocurri6 fatalidad.

Nivel de Riesgo al final de la evaluacion: MEDIO

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1315




Revista de Estudios Globales Universitarios

Metropolis

Tabla 6.

Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos
Para El Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

Matriz de riesgos por factor de riesgo tension eléctrica de paso por caida

de ramas, arboles sobre linea, rayos.

FACTOR DE RIESGO TENSION ELECTRICA DE PASO POR CAiDA DE RAMAS O ARBOLES SOBRE LINEAS, RAYOS
POSIBLES CAUSAS:- Podar o cortar drboles incorrectamente sin tomar en cuenta el anguloy distancias de seguridad. - No tomar en cuenta las condiciones
climaticas.

MEDIDAS DE PROTECCION: - Evaluar estabilidad, terreno y dngulos de corte, asegurando el drea donde va a caer el rbol o ramas. - Utilizar guias o cuerdas para
garantizar que el arbol oramas caigan en el drea sefializada. - Se debe suspender los trabajos en presencia de condiciones climaticas no favorables. - Descargas
atmosféricas por rayos, ubicacion cerca de torres o arboles.
CAIDA DEL ARBOLA
LINEAS, SALIDA DE LA
- CORRIENTE ATIERRA LINEAS DE 138 KV - 230 KV CABLES
ELECTROCUCION, QUEMADURAS POR POR EL CUERPO, CONDUCTORES DESNUDOS
RIESGO A EVALUAR: DESCARGA
ATMOSFERICA  (AL) O (EN)
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(causa)
|Ej: Quemadauras) |Ej: Arco eléctrico) (Ej: Caida de 13,8Kv)
RIESGO RIESGO
POTENCIAL: MATERIALIZADO: :\ FRECUENCIA
E D C B A
N ] En laimagen Sucede Sucede
En personas Econdmicos Ambientales dela Noha Ha Ha . .
. . s varias varias
empresa ocurrido | ocurrido | ocurrido
vecesal | vecesal
enel enel enla afioenla | mesen la
sector sector empresa
empresa | empresa
Dafio grave
Una o mas ) en Contaminacidn )
w infraestructur ;i Internacional 5 MEDIO
muertes o irreparable.
ﬂ a Interrupcidn
‘é’ regional.
w ! Dafios
= Incapacidad mayores Contaminacién
[w] pardial/permane _Y ! Nacional 4 MEDIO
w - salida de mayor
2 subestacion
() Incapacidad | Dafios severos. S
. . Contaminacdidn )
o temporal (mas Interrupcién ) Regional 3 BAIO
. localizada
de 1dia) Temporal
- Dafios
Lesidn menor importantes
(Sin po . Efecto menor Local 2 BAIO BAID MEDIO MEDIO MEDIO
- Interrupcion
Incapacidad)
breve E2
Molestia
funcional Dafios leves,
(Afecta No Sin efecto E1 Intema 1 BAJO BAIO BAIO MEDIO
rendimiento Interrupcién
laboral)
LUGARDE
EVALUADOR: |VIANCA CORELLA . FECHA: 28/02/2025
EVALUACION

Elaboracion propia.

Interpretacion de resultados de evaluacion por factor de riesgo: riesgo

tension eléctrica de paso por caida de ramas, arboles sobre linea, rayos.
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Consecuencias:

- En personas: La consecuencia de este riesgo en personas puede
llegar a una potencial incapacidad parcial o permanente, el riesgo de una

muerte ocurra en el ambito de desbroce no es frecuente.

- Econdmicas: Danos importantes, interrupcion breve del suministro
de energia, puede generar un corte eléctrico local a regional, dependiendo

de la linea y la zona en la que se encuentre.

- Ambientales: Puede ocasionar conato de incendio, pero su

probabilidad es baja.

- Imagen de la empresa: El dafo a la imagen de la empresa podria ser
local o regional ya que puede llegar a afectar varias zonas del pais en
suministro de energia, lo que también sugiere una multa por parte de la

empresa contratante.
Frecuencia:

- Grado 4: No ha ocurrido en el sector. Por el riesgo de incapacidad,

parcial /permanente se ubica en el grado 4.

Nivel de Riesgo al final de la evaluacion: MEDIO
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Tabla 7.

Matriz de riesgos por factor de riesgo por descargas eléctricas por

humedad.

FACTOR DE RIESGO POR DESCARGAS ELECTRICAS POR HUMEDAD

POSIBLES CAUSAS:- Laborar en condiciones de lluvia. - Uso de herramientas y equipos en mal estado.

MEDIDAS DE PROTECCION: - Inspeccionar herramientas y equipos para que se encuentren en buen estado, debido a la humedad pueden sufrir dafios.
- El personal debe usar EPP en todo momento.

- . LINEAS DE 138 KV - 230 KV CABLES
ELECTROCUCION, QUEMADURAS POR ARCOELECTRICO CONDUCTORES DESNUDOS
RIESGO A EVALUAR:
(AL) O (EN)
FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
(causa)
(Ej: Quemaduras) (Ej: Arco eléctrico) (Ej: Caida de 13,8Kv)
RIESGO RIESGO
POTENCIAL: m MATERIALIZADO: I:l FRECUENCIA
E D C B A
L. . En laimagen Sucede Sucede
En personas Econdmicos Ambientales dela No ha Ha Ha . .
. . . varias varias
empresa ocurrido | ocurrido | ocurrido
veces al veces al
enel enel enla afioenla | mesenla
sector sector empresa
empresa | empresa
Dafio grave
[7,] Unao méas . En Contaminacidn _
=4 infraestructur ;i Intemacional 5 MEDIO
— muertes . irreparable.
W] aInterrupcion
E regional.
Daf
- Incapacidad maaa:?::. Contaminacidn
(@] parcial/permane _Y ! Nacional 4 MEDIO
e} nte salida de mayor
172 ] subestacidn
= Incapacidad Dafios severos. .
o ) . Contaminacion X
temporal (mas Interrupcién ) Regional 3 BAIO
(W] . localizada
de 1 dia) Tempaoral
. Daii
Lesidn menor i ?—:Oste
importantes
(Sin P . Efecto menor Local 2 BAIO BAIO MEDIO MEDIO MEDIO
Incapacidad) Interrupcion
breve E2
Maolestia
funcional Dafios leves,
(Afecta No Sin efecto E1 Intema 1 BAIO BAIO BAIO MEDIO
rendimiento Interrupcidn
laboral)
LUGAR DE
EVALUADOR: |VIANCA CORELLA . FECHA: 28/02/2025
EVALUACION

Elaboracion propia.

Interpretacion de resultados de evaluacion por factor de riesgo: por

descargas eléctricas por humedad.

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1318




Revista de Estudios Glabales Universitarios Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos

- L]
M et ro pOI IS  ParaEl Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

Consecuencias:

- En personas: La consecuencia de este riesgo en personas puede
llegar a una potencial muerte o fatalidad, el trabajar en zonas hiimedas, con
lluvia, tormentas eléctricas o incluso al presentar sudoracion el trabajador,
puede ocurrir arcos eléctricos, claro esta si la proximidad del personal a la

linea es excesiva.

- Econdmicas: Danos importantes, interrupcion breve del suministro
de energia, puede generar un corte eléctrico local a regional, dependiendo
de la linea y la zona en la que se encuentre. Lo que sugiere una multa

econOmica por parte de la empresa contratante.
- Ambientales: No existe efecto ambiental.

- Imagen de la empresa: El dafo a la imagen de la empresa podria ser
local, puede llegar a afectar varias zonas de la localidad por lo que se da a
conocer nombre de la empresa, puede llegar a causar estragos en la

comunidad.
Frecuencia:

- Grado 5: No ha ocurrido en el sector. Por la posibilidad de ocurrencia

de una muerte o fatalidad, se considera grado 5.

Nivel de Riesgo al final de la evaluacion: MEDIO

Discusion.
En este estudio, se analiza el impacto de los riesgos eléctricos el personal
de desbroce de la empresa MOELECTRICITY S.A. Los resultados arrojaron

que, debido a los distintos factores, se tiene un nivel de riesgo MEDIO.

Estos hallazgos son consistentes con estudios previos como los que se

Centro de Investigacion E E

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1319

=




Revista de Estudios Glabales Universitarios Corella, V; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Gestion Técnica De Riesgos Eléctricos

- L]
M et ro pOI IS  ParaEl Personal De Desbroce De Una Empresa De Mantenimiento De Lineas
De Alta Tension. Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1),

pp. 1272-1331

encuentran en el trabajo de tesis de Sulca (2019) en su “MANUAL DE
PREVENCION DE RIESGOS ELECTRICOS PARA TRABAJOS EN ALTA
TENSION (69kV - 230 Kv)”. Los resultados de este estudio coinciden en
cuanto al manejo del riesgo eléctrico, sin embargo, no es similar en los
trabajos a los que se enfoca. En dicho estudio se realiza la gestion técnica
en el mantenimiento de subestaciones y lineas eléctricas en conjunto con

todas las estructuras y celdas del sistema eléctrico.

Si bien se ha realizado la evaluacion que conlleva los tres principales
factores de riesgo para el trabajo de desbroce, también se lo puede realizar
para los riesgos con un nivel de consecuencia y frecuencia menor, esto con
el fin de esclarecer y dar por sentado cual es el verdadero nivel de riesgo

que se tiene.

MOELECTRICITY S.A. es una empresa ecuatoriana que por ley entra dentro
del sector energético de alto riesgo por namero de trabajadores y su
actividad, aunque la evaluacion de riesgo nos haya propuesto un riesgo
medio, se puede observar que incluso pueden ocurrir fatalidades si no se
aplica una correcta gestion. Por tanto, el entorno gerencial, administrativo
y los departamentos de Seguridad y Salud Ocupacional deben ser los
portavoces de la cultura preventiva, aunque el riesgo eléctrico no sea alto,

con el fin de prevenir accidentabilidad.

El sector energetico es una industria en la que la rotacion de personal se
da con mucha frecuencia, por lo tanto, la capacitacion continua es pieza
fundamental lo que da cabida para proponer la aplicacion de los resultados

de este estudio en conocimiento de los técnicos y personal operativo.
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Los hallazgos de este articulo tienen importantes implicaciones para la
gestion de seguridad industrial. En particular, podrian ser utiles para
profesionales como para la implementacion de una gestion adecuada para
riesgos eléctricos en empresas que realicen trabajos de mantenimientos de
lineas de alta tension. La comprension de la evaluacion, gestion y
prevencion puede contribuir a la reduccion de accidentabilidad por

contacto con la energia eléctrica y asi disminuir niveles de riesgo.

La aplicacion de la matriz RETIE sugiere un cambio dentro del Sistema que
normalmente se maneja como son matrices de riesgo en la cual se plantean
todos los riesgos encontrados en la empresa como: mecanicos, fisicos,
quimicos, biologicos, psicosociales, etc., mas es una sugerencia a nivel
técnico que puede ser tomada como modelo para la evaluacion del riesgo

eléctrico en empresas que se manejen dentro de la industria.

A pesar de la solidez los resultados, este estudio tiene ciertas limitaciones.
En primer lugar, se limita que, por el nivel de voltaje, mayor a 230Kv,
puedan diferir los procedimientos de desbroce, mas no de la evaluacion de
riesgos, lo que supone un punto a favor de este estudio. La imposibilidad
de desconexion de la linea de alto voltaje, genera desde ya, un riesgo
considerable, por esta razon no se utiliza métodos de bloqueo y etiquetado,
por el contrario, en lineas mayores a 500Kv voltios, si se considera la
desconexion del suministro de energia. (Ministerio de Energia y Minas,

2023).

Adicional a esto, depende del sector donde se realice el trabajo, se tiene
mayor o menor humedad, la afectacion del clima sobre el trabajador es un
riesgo que se encuentra subestimado por el personal técnico y operativo,

ya que puede trascender en la generacion de riesgo asociado al riesgo
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eléctrico. Por otro lado, se encuentran limitantes a nivel administrativo, ya
que puede que dentro de la normativa se encuentren especificaciones
técnicas, mas no se realiza un correcto levantamiento de la informacion

para poder plantear las necesidades del personal en cuestion.

Al poseer un conocimiento veras sobre los riesgos implicados en este tipo
de trabajo, se pueden derivar de este, varios procedimientos que se
relacionen en cuanto a salud, por ejemplo, accidentes y manejo de primeros
auxilios, enfermedades ocupacionales coherentes con estos riesgos si se

diera su ocurrencia.

Equilibrando el conocimiento técnico de supervisores e ingenieros,
también se puede hacer valido el conocimiento empirico de los
trabajadores, ya que ellos son los que mas conocen de su actividad y
pueden acotar desde factores de riesgo presentados a propuestas de

mitigacion y prevencion para el grupo de trabajo.

El exceso de confianza es un factor de riesgo implicito dentro de este
articulo ya que es una premisa en cuanto se habla de riesgos para cualquier
actividad realizada por el trabajador, esto a su vez, es asociado con cada

factor de riesgo que se propone en este trabajo.

Los hallazgos obtenidos han sido favorables para el conocimiento del autor,
ya que la evaluacion de riesgos, aunque se deriva de una misma actividad,
se encuentra en constante supervision y reevaluacion, por lo que es
importante generar conocimiento tomado de diversas fuentes para su
retroalimentacion, la gestion empresarial esta conectada a la seguridad

industrial, por lo que se busca exponer innovacion.
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Al realizar este articulo existe altas expectativas de implantacion dentro de
la mision de la compaiiia, lo que es favorable para el desempeno y gestion
completa en materia de seguridad, asi como se puede mejorar la imagen de
la empresa, hoy en dia la gestion empresarial en seguridad industrial es una

carta de presentacion ante posibles contratantes.

Este trabajo abre una puerta hacia cambios en el sistema de gestion en
seguridad, el hecho de centrarse especificamente en un tipo de riesgo y
llevarlo a ser estudiado mas a profundidad, sugiere un planteamiento de

mejora y crecimiento.

Conclusion

En este estudio se han realizado las evaluaciones en los principales riesgos,
que son: contacto con lineas energizadas, tension eléctrica de paso,
descargas eléctricas por humedad. Estos han sido evaluados en base al
criterio técnico y la metodologia RETIE. La capacitacion a partir de este
estudio puede ser viable ya que por ser entendible facilmente puede llegar

a ser mas util por su método de evaluacion.

Los hallazgos de acuerdo al nivel de riesgo son Riesgo Medio, considerable,
al ser una empresa que trabaja en el sector energético, en el mantenimiento
de lineas de transmision de alto voltaje. Los cambios dentro de la gestion
técnica del riesgo al no poder eliminar el riesgo eléctrico en su totalidad,
se ha empleado medidas preventivas y de mitigacion para el personal

operativo.

En conclusion, el estudio planteado ha generado el conocimiento
pertinente para una mejor evaluacion de riesgos eléctricos en el contexto

del personal de una empresa de mantenimiento de lineas de alta tension,
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es incluso mas factible manejar de esta manera la evaluacion de estos y, por

lo tanto, implantar eficazmente medidas de prevencion y mitigacion.

No se deben subestimar acciones y condiciones para este trabajo ya que
representa una importante fuente de accidentabilidad, los eventos como

incidentes o accidentes causados podrian generar incluso fatalidades.

La planificacion de los trabajos es indispensable, se deben seguir los
procedimientos y ser consientes del riesgo en cada uno de sus

componentes.

Se debe realizar un correcto manejo de herramientas, asi como un
mantenimiento preventivo de las mismas, registrar los mantenimientos es

importante en la gestion.

Es importante que tanto el personal técnico como operativo se encuentre
correctamente capacitado en materia de prevencion en riesgos eléctricos
y conocer sobre la evaluacion, y todas las medidas preventivas para

salvaguardar la integridad.

Recomendaciones

Mantener una constante formacion y reinduccion, puede ser realizada en
charlas pre - jornada, abarcar temas de seguridad es fundamental para el

desarrollo de las actividades.

Mantener una actualizacion de matrices, planes y procedimientos es
imperativo para el correcto desempefo del area de seguridad industrial en

una empresa.

Respetar las distancias de seguridad es fundamental para el desarrollo de

las actividades relacionadas al desbroce de lineas de transmision,
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conocerlas puede hacer la diferencia entre realizar un trabajo seguro y la
probabilidad de tener un accidente laboral que puede desembocar en una

fatalidad.

Elhecho de que en la evaluacion el resultado no haya arrojado un nivel alto,
no refiere que no vaya a ocurrir, es importante tener en cuenta que, si

ocurre una vez, ésta cambiara la realidad del trabajador y la empresa.

Al realizar el trabajo de desbroce, mantener una comunicacion activa y

eficiente en el grupo de trabajo.

Se prohibe el trabajo de poda y corte de arboles en climas lluviosos, y mas
aun en tormentas eléctricas, esto debido al riesgo de un posible arco

eléctrico ya que se trabaja con el conductor energizado.

Realizar una supervision activa al personal de campo interviniendo de
forma positiva al realizar las actividades, conocer y supervisar incluso al

mas minimo detalle el area de trabajo y el procedimiento a seguir.

Por la dificultad de este trabajo el personal debe estar capacitado, el
personal operador de motosierra debe estar en condiciones 6ptimas para

desempenar su trabajo, asi como también su cuadrilla.

El supervisor debe conocer las limitaciones de cada uno de sus
trabajadores, para no incurrir al error humano y que pueda ocasionar

accidentes.

Se recomienda realizar un plan de capacitacion en cuanto al empleo de la
metodologia RETIE, para el personal técnico, asi como también utilizar

criterios innovadores de evaluacion para realizarlo de manera mas eficaz.
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