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Resumen
El presente Articulo Académico determino la gestion de uno de los riesgos mas destructivos
presentes en las industrias, como lo es el riesgo de incendio. El objetivo fue evaluar el riesgo
de incendio a través de la metodologia NFPA 1600:2013 y MESERI, para prevenir dafos
estructurales y pérdidas humanas en la empresa procesadora de alimentos “La Picantina” de
la parroquia San Buenaventura, Cant6én Latacunga, Provincia de Cotopaxi. Mediante la
evaluacion del riesgo y acciones correctivas se conseguird prevenir dafios estructurales y
pérdidas humanas y un ambiente laboral mas seguro. Para determinar el nivel de riesgo al que
se encontraban expuestas cada area, se utilizaron los métodos de evaluacion NFPA 1600:2013
y MESERI, mediante los cuales se analizaron factores propios de las instalaciones, que
intervienen en la materializacion de un incendio. Los resultados muestran que existen riesgos
moderados y no aceptables dentro de las areas de Bodega de materia prima, el area de
produccion y bodegas de productos terminados, mientras la nica area que mantiene un
riesgo bajo es el administrativo. Por tal razéon se presenta un plan de emergencia contra
incendios que cumpla la normativa vigente, en el cual constan las funciones y acciones a
efectuar ante la presencia de este riesgo y de esta forma afrontar de la mejor manera este
siniestro. Finalmente se plantea capacitaciones en materia de prevencion del riesgo de
incendio, complementando las acciones preventivas con la adecuacion de la senalizacion para
los diferentes riesgos en cada area. Palabras claves: evaluacion de riesgos, seguridad laboral,
método simplificado de evaluacion del riesgo de incendio, Asociacion Nacional de Proteccion
contra Incendios.
Abstract

This academic article determined the management of one of the most destructive risks
present in industries, namely fire risk. The objective was to assess fire risk using the NFPA
1600:2013 and MESERI methodologies to prevent structural damage and human losses at the
food processing company “La Picantina” in the parish of San Buenaventura, Latacunga
Canton, Cotopaxi Province. Through risk assessment and corrective actions, structural
damage and human losses will be prevented and a safer working environment will be achieved.
To determine the level of risk to which each area was exposed, the NFPA 1600:2013 and
MESERI assessment methods were used to analyze factors specific to the facilities that
contribute to the occurrence of a fire. The results show that there are moderate and
unacceptable risks in the raw material warehouse, the production area, and the finished
product warehouses, while the only area that maintains a low risk is the administrative area.
For this reason, a fire emergency plan that complies with current regulations is presented,
which sets out the functions and actions to be carried out in the event of this risk, thus
providing the best possible response to such an incident. Finally, training in fire risk
prevention is proposed, complementing preventive actions with the adaptation of signage for
the different risks in each area. Keywords: risk assessment, occupational safety, simplified
fire risk assessment method, National Fire Protection Association.
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Introduccion.

Segun el Consejo de Seguridad Nacional, las muertes accidentales causadas
por los incendios son la quinta causa de fallecimientos, con tasas de muerte
de aproximadamente 16 muertes por millon de personas. De acuerdo con las
estadisticas de la NFPA 80% de los fallecimientos por incendio en los Estados
Unidos ocurren en las casas y no en las industrias. Las estadisticas de muerte
en el trabajo muestran que menos del 2% se debieron al fuego. La industria
mas peligrosa desde el punto vista del riesgo de incendio son las minas, las
plantas quimicas y refinerias. Los fallecimientos por fuego en estas cuatro
ramas industriales empequerniecen el total de todas las demas juntas (NFPA,

2024).

La Empresa Procesadora de Alimentos La Picantina.,, ha consolidado
innovacion, esfuerzo y profesionalismo que ayudan al compromiso
generacional que los fortalece como una empresa ecuatoriana en crecimiento,
esta industria ha venido creciendo y proyectandose hacia todo el sitio
nacional lo que implica que la seguridad de sus instalaciones ante riesgos
laborales debe ser controlada de la mejor manera, con el fin de prevenir
accidentes. En la actualidad elaboran embutidos para parrilladas y salsas de
mesa, bajo estandares de calidad, para generar confianza a sus consumidores
de igual manera se cumplen las normas de seguridad vigente en el pais con el

fin de mantener un ambiente laboral seguro.

La pregunta de investigacion que orienta esta revision es la siguiente: ;Cual es
el nivel de riesgo de incendio en la empresa procesadora de alimentos “La
Picantitna” de la parroquia San Buenaventura, de acuerdo con la metodologia
NFPA 1600: 2013 y meseri y cudles son las medidas de prevenciéon de danos

estructurales y pérdidas humanas?
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El proposito del estudio actual es analizar, comparar los dos métodos, evaluar
su aplicacion y efectividad en diferentes escenarios. Para abordar este
problema, se llevara a cabo una metodologia cualitativa y cuantitativo, el
estudio de caso y el analisis comparativo para proporcionar recomendaciones

practicas para la implementacion de su nivel local.

La importancia de este estudio esta relacionada con las herramientas efectivas
de evaluacion del riesgo de incendio, que permite determinar areas criticas y
priorizar las intervenciones. Segan Arias y Maldonado (2022), una evaluacion
de riesgos apropiada no solo contribuye a la proteccion de la vida humana y
los bienes materiales, sino que también optimiza los recursos diseniados para

prevenir y reducir el fuego.

Ademas, en el contexto de seguridad contra los incendios, es importante
obtener métodos de evaluacion que se adapten a las propiedades locales,
comprensibles y utiles para los profesionales de la zona. Para Caiza y Chicaiza
(2024), la comparacion de los métodos NFPA y Messer le permite determinar
cual ofrece una mayor precision y determinar cuantitativamente el nivel de

riesgo.

Marco Teorico.

La seguridad industrial constituye el pilar basico de las empresas de
procesamiento de alimentos en el que el riesgo de incendio es una de las
mayores amenazas relacionadas con la combinacion de material de
combustion, instalaciones eléctricas y procesos térmicos. La lucha contra
incendios, implica la proteccion de la vida del ser humano, la infraestructura

y la continuidad de las personas (Campuzano, 2022).
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Por su parte, los incendios se definen como fenémenos ocasionados tanto por
la naturaleza como por el ser humano y los efectos pueden deteriorar la salud
hasta provocar la muerte. A la vez, repercuten dafnios econémicos y materiales,
podemos adoptar medidas de prevencion y proteccion contra incendios con

el fin de minimizar las pérdidas que estos ocasionan (Pazmino, 2019).

De acuerdo con Muriel (2017), el fuego es producto de una reaccion quimica
de oxidacion acompanada del desprendimiento de calor y luz, en la que suele
intervenir un elemento reductor que es el combustible y el elemento
comburente como aire. Es decir, para Arcos (2019), constituye una reaccion
quimica en la cual el oxigeno del aire oxida los compuestos emitiendo una
cantidad de energia a manera de calor y desprendiendo productos gaseosos a

una elevada temperatura dando lugar a la llama.

El alto numero de casos que ocurren y el alto porcentaje de pérdidas
personales y materiales causadas por incendios deberian considerar el
problema de la lucha contra incendios, destacando las situaciones de riesgo

de incendio (Zambrano & Piguave, 2022).

El fuego comienza cuando varios factores en el espacio y el tiempo determinan

la situacion de riesgo.

Si la relacion entre los factores causa una intensidad suficiente, comienza el

fuego (Bonilla, 2019).

Si el fuego no se apaga al mismo tiempo, se propagara y se liberaran varias
consecuencias, las consecuencias economicas y humanas (LLumiquinga,

2022).

Las medidas preventivas se utilizan para evitar el inicio del fuego.

CIE]
[=1!
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Se utilizara o reducira la propagacion y consecuencia del incendio, medidas
de proteccion (medios de deteccion y prevencion de alarmas, medios
portatiles de extincion, equipos de destruccion fija, protecciéon estructural,

carreteras y planes de evacuacion) (2022).

Por lo tanto, es importante utilizar métodos de evaluacion reconocidos
internacionalmente que permitan el peligro de determinar, identificar
cuantitativamente el riesgo e identificar medidas de reduccion efectivas

(Galvez, 2020) .

El método NFPA se lo utiliza para controlar la carga de combustible y nos da
los lineamientos efectivos para los depositos de gran tamano, limitar la carga
de combustible es una buena opcion para bajar el riesgo de incendio, y dejar

estos espacios en niveles de seguridad aceptables.

El método simplificado de evaluacion de riesgo de incendio MESERI,
corresponde al grupo conocido como “esquemas de puntos”, consiste en la
consideracion individual de diversos factores generadores o agravantes del
riesgo de incendio, por otro de aquellos que reducen y protegen frente al

riesgo (Caiza & Chicaiza, 2024).

Como parte de este estudio, se sustenta bajo la Constitucion de la Republica
del Ecuador (2008), Art 326, Num 5 que se establece en el principio del
derecho al trabajo, que toda persona debe desarrollar sus labores en un
ambiente propicio y adecuado garantizando su seguridad, higiene, bienestar,
salud, e integridad. Asi como el Art. 389, Num. 3, el cual asegura que en forma
transversal y obligatoriamente todas las instituciones publicas y privadas
incorporen, la gestion de riesgo en su planificacion (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008).
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Existen estandares internacionales y nacionales que establecen criterios para
la evaluacion de riesgos de incendios- Por ejemplo el Art. 390, del Reglamento
de seguridad y salud en el trabajo (2003) que deduce que todas las empresas
sujetas al régimen de control del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social,
deberan cumplir las normas dictadas en materia de Seguridad y Salud en el

Trabajo y medidas de prevencion de riesgos del trabajo establecidas.

El Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo, art.16 que hace
hincapié que de manera colectiva o individual segtin el tamano de la empresa
y la naturaleza de sus actividades los empleadores, deberan instalar y aplicar
sistemas de respuesta a emergencias derivadas de incendios, accidentes
mayores, desastres naturales u otras contingencias de fuerza mayor

(Comunidad Andina, 2005).

A su vez, la ley de defensa contra incendios, art. 23, menciona que todo acto
arbitrario, doloso o culposo tentorio a los bienes en casos de desastres
provenientes de incendios se considerara contravencion ademas de las
establecidas en Codigo Penal para los fines de esta Ley (Ministerio de

Bienestar Social, 2015).

Finalmente, el acuerdo ministerial 1257. 2009, menciona que todo
establecimiento que por sus caracteristicas industriales o tamafo de sus
instalaciones disponga de mas de 25 personas en calidad de trabajadores o
empleados, deben organizar una brigada de supresion de incendios, periddica
y debidamente entrenada y capacitada para combatir incendios dentro de las
zonas de trabajo (Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion contra

incendios, 2009).

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 101




Revista de Estudios G gpales Universigrios Pacheco, S; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Evaluacion De Riesgo De Incendio A Través

M et ro pOI IS De La Metodologia NFPA 1600:2013 Y Meseri, Para Prevenir Dafios Estructurales
Y Pérdidas Humanas En La Empresa Procesadora De Alimentos “La Picantina” De
La Parroquia Sanbuenaventura, Canton Latacunga, Provincia De Cotopaxi.
Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1), pp. 1095-1147

Estado del Arte

La literatura cientifica actual resalta que los incendios en la industria del
procesamiento de alimentos son una de las amenazas mas criticas de
seguridad industrial y continuidad. Esta industria, que combina materiales
combustibles con condiciones que pueden causar encendido es
particularmente vulnerable. Segin estudios como Caiza y Chicaiza (2024), la
frecuencia de incendios en este tipo de equipo excede otros sectores de

fabricacion que obligaron a llevar a cabo evaluaciones de riesgos estrictos.

Autores como Cantos (2021) sefala que, ademas del seguro industrial, la
prevencion activa basada en reglas y modelos técnicos, como NFPA 1600: 2013
y Messeri, son fundamentalmente. Estos modelos le permiten determinar los
puntos criticos en el proceso de produccion, determinar cuantitativamente la
carga de fuego y determinar controles especiales. De esta manera, no solo
activamente, sino también la salud y la vida del personal desprotegido estan

protegidos.

El estandar NFPA 1600: 2013, desarrollado por la Asociacién Nacional de
Seguridad contra Incendios, establece un sistema integrado para controlar los
riesgos de emergencia, continuidad del negocio y recuperacion de desastres.
Aunque en general diseniado en todos los sectores, su uso en el contexto de
los alimentos ha ganado importancia en los ultimos anos, especialmente
teniendo en cuenta el aumento de los incendios debido a la acumulacion de
polvo de combustible y errores eléctricos en las plantas de reciclaje (NFPA
1600, 2019). De acuerdo con Galvez (2020), este estandar propone una
secuencia para la planificacion de emergencias, que va desde la evaluacion
exhaustiva de riesgo y vulnerabilidad, seguido de la introduccion de
reduccién, reacciones y sistemas de recuperacion. Ademas, contribuye al

compromiso de administrar y capacitar continuamente. Su enfoque holistico
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lo convierte en una herramienta importante para las industrias donde el
incendio puede parar los procesos y causar pérdidas millonarias (Secretaria

Nacional de Gestion de Riesgos, 2024).

En contraste, el método Messeri (un método de evaluacion de riesgo de
incendio simplificado), desarrollado por la Fundacion MAPFRE, se usa
ampliamente en América Latina porque tiene una estructura practica y de
usabilidad en diversos entornos industriales, incluidas las plantas alimenticias.
Este método clasifica el riesgo basado en dos grupos de factores: generadores
o riesgos de amplificacion y la reduccion de factores de deteccion, extincion

y sistemas de senal apropiados (Moyano, 2019).

Cada uno de estos factores recibe el namero de puntos que se pueden lograr
mediante un compuesto cuantitativo cuando se trata con una formula
matematica. Es por ello que para Arias y Maldonado (2022) este método ha
sido efectivos para identificar rapidamente areas vulnerables e identificar las
prioridades de intervencion, lo que lo convierte en un método valioso para las

empresas con recursos limitados para tratar profilacticamente.

Alavez, el concepto de carga de fuego constituye es una de las columnas, que
evalua el riesgo de fuego, especialmente en la industria, donde se manipulan
grandes cantidades de material combustible. EI NFPA 557 y el NFPA 1600
recomiendan calcular la carga de fuego en el equivalente del arbol (kg /m?), lo
que permite comparar los diversos ambientes ambientales en funcion de la

posible existencia de un riesgo.

Dentro de estos segiin (Pazmino, 2019), se tiene que tener una capacitacion de

personal en procedimientos de emergencia, el uso de extintores de incendios
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y primeros auxilios es otro factor ampliamente abordado en la literatura

técnica sobre la gestion del riesgo de incendios.

Para Sanchez (2024) uno de los errores mas importantes descubiertos en los
espacios de alimentos, es que los extintores de incendios de alarma y las
salidas de emergencia, los empleados no han recibido capacitacion practica
en su uso. Este coeficiente generalmente reduce el numero significativo de

puntos indicadores de preparacion en métodos como Messeri.

Ademas, la NFPA enfatiza que la eficiencia del plan de emergencia depende en
gran medida de su conocimiento de su papel en la preparacion extraordinaria.
Las empresas que han integrado ejercicios de medio ano y seminarios cortos
en la gestion de emergencias han mejorado su nivel de reaccion y han evitado
la prevalencia de incendios iniciales, lo que muestra que la educacion no debe

considerarse como gasto, sino en la inversion en seguridad (Pettarin, 2021).

Ecuador establece las reglas del Departamento de Bomberos y el Ministerio
de Trabajo, requisitos especiales para la prevencion del incendio en empresas
industriales, incluida la industria alimentaria. Por ejemplo, el estandar técnico
NTE crea parametros para el disefo de sistemas de extincién de incendios en
edificios para llevar a cabo una evaluacion periodica de riesgos. Sin embargo,
la investigacion (Campuzano, 2022), revela que muchas companias pequenas
y medianas en la industria alimentaria no cumplen con estas reglas debido a
los recursos o la falta de ignorancia. En este contexto, segun Ortega (2023),
herramientas como Messeri se muestran como una solucion viable para su
bajo costo y facil uso. Por otro lado, el NFPA 1600 ofrece una estructura que
puede adaptarse gradualmente a la realidad de cada empresa, fortaleciendo la

cultura de prevencion de riesgo.
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Desarrollo.

Zonas vulnerables de la empresa mediante checklist de condiciones de
seguridad contra incendios

La Empresa Procesadora de Alimentos La Picantina, es una empresa
ecuatoriana, dedicada a la produccion y comercializacion de embutidos y
salsas, se encuentra ubicada en la Parroquia San Buenaventura del Canton

Latacunga, en la provincia de Cotopaxi.

Su actividad principal se centra en la produccion y marketing de alimentos,
que se destaca en el mercado interno para rodear la calidad y la satisfaccion
de los clientes. El objetivo de garantizar un entorno de trabajo seguro y, de
acuerdo con las reglas actuales, se llevo a cabo una evaluacion exhaustiva de
las condiciones de seguridad contra incendios en diferentes areas de la

empresa.

La evaluacion se llevo a cabo utilizando una seguridad contra incendios sobre
la base del NTP 599 del Instituto Nacional de Seguridad y Salud. Se permitio a
este instrumento identificar los sitios mas vulnerables de la empresa y
proporcionar una vision clara de las areas que requieren atencion inmediata

para reducir los riesgos asociados con los posibles incendios.

Las areas evaluadas incluyeron el area administrativa, bodegas de materia

prima, produccion, bodegas de producto terminado.

Cada una de estas areas se analizO en detalle con factores como el
almacenamiento de materiales combustibles, la condicién de las instalaciones
eléctricas, la presencia de fuentes de encendido y la disponibilidad de equipos
de extincion de incendios. Ademas, se evaluaron las alarmas de la carretera de
evacuacion y la capacitacion de los empleados en procedimientos de

emergencia. Los resultados encontraron que el almacén de materia primay el
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area de producciéon

tenian un mayor nivel de vulnerabilidad contra los riesgos de incendios.

Este riesgo se ve significativamente facilitado por factores como el
almacenamiento desorganizado de materiales combustibles, el uso de equipos
de mantenimiento apropiados y la falta de sistemas automaticos de deteccion
y destruccion de incendios. Por otro lado, la zona administrativa y los
ganadores de los productos terminados también tienen desventajas que

deben pagarse a menos.
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Tabla 1.
Evaluacion
Area Descripcion Figura
Administrativa En esta area, al realizarse actividades de oficina, el riesgo de incendio esta

presente debido la utilizacion de materiales combustibles como el papel "“
e

!F! !in- .

principalmente; ademas del uso de equipos electronicos, los cuales debido

'E“W j iigiﬁ'ﬁ;ﬂ

|"ﬁiiii

. . . . i cepn il -
a su uso intensivo pueden sobrecalentarse y provocar un cortocircuito, il 1 !Iﬁii'i A\l

ademas al tener mobiliario de tipo mixto siendo de madera y metal en su

mayoria, existen algunos puntos de ignicion que pueden

originar un conato de incendio
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Dentro de esta area no existen mucha actividad laboral por parte de
trabajadores ni tampoco el uso de maquinaria, pero si presentan
instalaciones eléctricas que no han tenido mantenimientos previos y al
realizar el almacenamiento materiales combustibles, 1os cuales muchas de
las veces no cuentan con mobiliario adecuado para su acopio y a veces
estan sin organizacion, se los coloca uno encima de otro sobre una

base de pallets de madera, lo cual puede llevar a una contaminacion de
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Area

Descripcion Figura

los insumos, puesto que siendo principalmente almacenados, variedad de
carnes, grasas, aceites, envases, carton, papel hasta combustibles derivados
de petroleo (diésel), los cuales podrian provocar un incendio al entrar en
contacto con alguna fuente de ignicion principalmente con los de origen
eléctrico. Cabe recalcar que muchas de las bodegas cuentan con
ventilacion adecuada, estas no poseen sistemas de detecciéon

automatica de fuego ni de extincion del mismo.
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Dentro de esta area se encuentran la mayor cantidad de fuentes de
ignicion, aqui se desarrolla todo el proceso productivo y se utiliza
maquinaria especializada, la cual funciona con energia de voltaje (220. V.),
debido a su uso intensivo podria conllevar a un sobrecalentamiento y se
podria dar un inicio de incendio. En esta area también se llevan a cabo
trabajos en caliente, con la utilizacién de hornos industriales y calderas, en
las cuales se registran altas temperaturas, por lo cual es

importante mantener el control dentro de esta area ya que cualquier error
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Area

Descripcion

Figura

Producto terminado

puede dar inicio a un conato de incendio, de igual manera las instalaciones
eléctricas pueden fallar, ya que algunas maquinas presentan desgaste en los
cables de alimentacion. Cabe mencionar que dentro de esta area no existen
medios automaticos de extincion de fuego ni red

hidrica.

Dentro de estas areas estan los productos terminados que al ser procesados
son mas combustibles que la materia prima de igual manera no se cuenta
con mobiliario adecuado para su contencién y se los almacenan sobre
pallets de madera hasta su distribucién, por lo cual, es muy importante
mantener el orden y limpieza dentro de esta area, asi como el
mantenimiento 6éptimo de las instalaciones para evitar cualquier

foco de ignicién dentro de esta area.
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Tabla 2.

Resultados del checklist

Areas Porcentaje

Si No Si No

7 15 30% 70%
Bodegas de materia prima 8 27 23% 77%
Produccion 9 25 26% 74%
7 28 20% 80%

Administrativa

Bodegas de producto terminado.

Luego de utilizar el checklist de condiciones de seguridad contra incendios
sobre la base del NTP 599 del Instituto Nacional de Seguridad y Salud, la
Compania La Picantina identificO varios sitios con una vulnerabilidad
significativa a posibles incendios. Este analisis detallado le permite priorizar

las acciones correctivas y mejorar la seguridad del entorno de trabajo.

En el area administrativa, se observo un cumplimiento del 30%en la seguridad
contra incendios. Las desventajas mas importantes son suficientemente
intensamente utilizadas con mantenimiento sin equipos electronicos de
mantenimiento, aumentan el riesgo de sobrecalentamiento y posibles
cortocircuitos. Ademas, el almacenamiento de documentos en areas que no
estan destinadas a ellas aumentan la carga de combustible. El sistema
automatico de deteccion y destruccion de incendios, asi como la ausencia de
una salida de emergencia, que evita que los muebles y el equipo exacerben la
situacion. Estas condiciones hacen del campo administrativo uno de los

riesgos de incendio mas vulnerables. Las materias primas en los vifiedos

CIE]
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fueron el 23%de la adherencia a las condiciones de seguridad contra

incendios.

Los riesgos asociados con el material combustible, como el cartén, el papel, el
aceite y el combustible, se identificaron sin una organizacion apropiada. El uso
de paletas de madera para productos de pila aumenta la carga de fuego. Los
equipos de mantenimiento eléctrico con cables abiertos y conexiones vagas

son una fuente de encendido potencial.

La ausencia de sistemas de ventilacion apropiados puede acumular gases
inflamables y aumentar el riesgo de fuego. Estas condiciones hacen del
almacenamiento de materias primas una de las areas con el devanado de

incendio mas grande.

En el area de produccion, las condiciones de seguridad contra incendios
fueron del 26%. Se descubrieron deficiencias en el uso de maquinaria
industrial con cables desgastados y sin proteccion adecuada, lo que aumenta
el riesgo de cortocircuitos. La realizacion del trabajo en caliente, como la
soldaduray el corte sin medidas preventivas, aumenta el riesgo de encendido.
La ausencia de sistemas automaticos de extincion de incendios y redes de

agua limita la capacidad de responder a un incendio en Konato.

El almacenamiento de productos inflamables cerca de las fuentes de calor
presenta un riesgo adicional. Estas condiciones hacen del area de produccion
una de las areas mas predispuestas a incendios. Los ganadores de los
productos terminados estaban observando el 20%las condiciones de

seguridad contra incendios.

Se observo almacenamiento de productos en paletas de madera sin una

organizacion adecuada, aumentando la carga de fuego. Las vias de salida y
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evacuacion de emergencia evitan la evacuacion rapida y segura en caso de
incendio. El equipo sin mantenimiento y sin personal capacitado limita la
respuesta a la eficiencia del incendio. La falta de iluminacion de emergencia
exacerba la situacion. Estas condiciones hacen de los ganadores de los

productos terminados una de las areas con la marca mas grande.

Evaluacion de riesgo de incendio método NFPA

Para evaluar la carga de fuego presente en las instalaciones de la empresa
necesitamos conocer cada uno de los valores de poderes calorificos de los
materiales, y todo objeto que estan dentro de las areas de la empresa:
combustibles, muebles, cargas depositadas, alfombras, cortinas, ropas,

materiales de construccion, maquinaria, insumos, etc.

Evaluacion en el area administrativa

Para la evaluacion, el método NFPA recopil6 la informacién necesaria sobre
materiales combustibles en esta area, las cantidades almacenadas en
kilogramos, asi como el tamaifio del area para luego ingresar los datos en la
aplicacion de Excel, donde el nivel de riesgo nos genera automaticamente,
todos los datos necesarios se ingresaron de acuerdo con el valor de impacto
calorico y requerido. Cuando la evaluacion se realizo de acuerdo con la
formula NFPA 'y, como se muestra en la tabla, se logro que el nivel de riesgo de
incendio en el area administrativa fue de 20.69 interpretado como un riesgo
bajo, es decir, en esta area se tiene el menor riesgo de que ocurra un incendio.
Sin embargo, es ideal analizar bien el contexto y las razones de estos

resultados.
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Tabla 3.

Evaluacion en el area administrativa

PROCESADORA DE ALIMENTOS ‘::‘E T
ERCANERIVA Cod: S5GSST-PRI
EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO Fecha: 77102019

METODO NFPA (CARGA COMBUSTIBLE 'Qc?)

Encargado de la evalu.al:ion_l_ WNeydi Rogel |
Area evaluada: I Administracion I

ECUACION DE CALCULO DE LA CARGA COMBUSTIBLE

Cc < M Kg madera
O i e PO TR, . | R e AT TR Y 8
4500 =< A4 m=
Superfici
Poder Canrtidad CTalox dc: = CARGA TERMIC A
Marterial combustible calérifico Mc combustién A (K. madera/ m2)
(Kcal/Kg) Kz (Kcal) (m®)
Papel 4000 S0 200000
Madera 4500 200 S00000
Celofan, envoltono 3250 30 97500
Cafeina 4800 3 24000
Pol.?'est-er 4985 20 99700 5120 20.69
Poliestireno 9923 10 99230
Plastco, melamina 3475 100 347500
Policloruro de wvinilo PVC 4290 50 214500
Z>=F.cal 1982430

Evaluacion en el area de bodegas de materia prima

Cuando la evaluacion se realizé de acuerdo con la féormula NFPA, como se
muestra en la tabla, se logré que el nivel de extincion de incendios en el area
con vinedos crudos fue de 43.85, interpretado como un riesgo moderado, por
lo que puede ser prueba que se puede dar un incendio dentro de esta area,

siendo esencial que se ponga énfasis en este sitio.
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Tabla 4.

Evaluacion en el area de bodegas de materia prima

ECUACION DE CALCULO DE LA CARGA COMBUSTIBLE | \rvrr DE RIESGO|  PUNTUACION

CcxMg Kg madera

U =3s00x4’ =" m | [De3Shasta7sKe |
Material combustible call’::'l:fz-co ca::‘:dad coct-:ll::lls;;n S“P'.:ﬁ o C'-\,RGA TERMICA NIVEL DE
KealKg) | (Kg) (Kcal) | ——— e
Came de res 2200 1000 2200000
Manteca animal 4305 800 3444000
Anicar (sacarosa) 3900 200 780000
Diesel 12500 900 11250000
Sodio 2150 100 215000 | oo e RIESGO
Polietileno baja densidad 11130 400 4452000 MEDIO
Polietileno alta densidad 11145 400 4458000
Papel/carton celulosico 4000 100 400000
Almidon 4228 50 211400
2=Kcal 27410400

Evaluacion en el area de produccion

Cuando la evaluacion se realizé de acuerdo con la formula NFPA y, como se
muestra en la tabla el nivel de riesgo de incendio en el area de produccion fue
de 39.97, interpretado como un riesgo moderado, lo que demuestra que el area

de producciéon probablemente se incendiara.
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Tabla 5.

Evaluacion en el area de producciéon

ECUACION DE CALCULO DE LA CARGA COMBUSTIBLE NIVEL DE RIESGO PUNTUACION
Qe = Cc x Mg O #J\'_g madera
T 4500x< A ° = m2 RIESGO MEDIO De 35 hasta 75 K.
" : Teee | =rmmesn)] tamue e sup:rﬁn CARGA TERMICA NTVEL DE
Marterial combusrtible l'.‘a_lﬂl‘lfi_('o 5_1(' coml::ushon = (Kg. madera/ m2) RIESGO
(Kcal/Kg) Xg) (Kecal) Vi
Aceite Vegetal 9500 1000 9500000
Gas GLP 12800 900 11520000
I Diesel 12500 1200 15000000
Came de res 22000 2000 44000000
Polietileno alta densidad 11145 1000 11145000 e i RIESGO
Poliestireno 9923 500 4961500 MNMEDIO
Sodio 2150 100 215000
Papel 4000 500 2000000
Arucar (sacarosa) 3900 1200 4680000
>=Kcal 103021500

Evaluacion en el area de producto terminado

Una vez realizada la evaluacion segan la formula de la NFPA y como se muestra
en la imagen 30, se obtuvo que el nivel de riesgo de incendio en el area de
bodegas producto terminado fue de 35.96 lo que se interpreta como un riesgo
medio y de esta manera se puede evidenciar que el area de bodegas producto
terminado, esta propensa a la ocurrencia de un incendio por lo que se debe

tomar medidas de precaucion inmediatas.
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Tabla 6.

Evaluacioén en el area de producto terminado

ECUACION DE CALCULO DE LA CARGA COMBUSTIBLE NIVEL DE RIESGO | PUNTUACION

Ce x Mg Kg madera
Qc=gSooxa’ =" "0r RIESGO MEDIO |De 35 hasta 75 K.
Poder |Cantidad | Calorde |SUuPerfici CARGA TR
Material combustible calérifico Mc combustion ; TERMICA Y RIESGO
(Kcal/Kg) (Kg) (Ecal) (m?) (Kg. madera/ m2)
Papel 4000 200 800000
Polietileno alta densidad 11145 500 5572500
Polietileno baja densidad 11130 400 4452000
Madera 4500 350 1575000
Polirtileno 11800 200 2360000 " N RIESGO
134.05 3596
Etano 12400 490 6076000 MEDIO
Celofan’adhesivo 3250 50 162500
Melamina 3475 200 695000
2=Kcal 21693000

Despueés de haber aplicado la evaluacion de riesgo de incendio con el método
NFPA, se obtuvo que: dentro del area de materia prima con una puntuacién de

43.85, produccion

39.97 y un nivel de riesgo medio, son las areas con mas alto riesgo de incendio,
lo que significa que se debe poner mayor énfasis en las actividades de
prevencion de incendios. A continuacion, en la Tabla 6 se resumen los

resultados:

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us 1118




Revista de Estudios G gpales Universigrios Pacheco, S; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Evaluacion De Riesgo De Incendio A Través

M et ro pOI IS De La Metodologia NFPA 1600:2013 Y Meseri, Para Prevenir Dafios Estructurales
Y Pérdidas Humanas En La Empresa Procesadora De Alimentos “La Picantina” De
La Parroquia Sanbuenaventura, Canton Latacunga, Provincia De Cotopaxi.
Metroépolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1), pp. 1095-1147

Tabla 7.

Resultados iniciales de niveles de riesgo método NFPA

Areas Valor de Qc Porcentaje Nivel de riesgo
Administrativa 20.69 17% Bajo
Materia Prima 43.85 30% Medio
Produccion 39.97 29% Medio
Producto Terminado 35.96 26% Medio

Luego de realizar la evaluacion con el método del calculo de la carga térmica
NFPA, se comprob6 que los niveles de riesgo al que estaba expuesto las
instalaciones de la empresa en la anterior evaluacion inicial bajaron, debido a
las medidas de prevencion adoptadas en el plan de emergencia, dando como
resultado que todas las areas de la empresa procesadora de alimentos La
Picantina, estén a nivel bajo, lo que representa un excelente logro en la gestion

de riesgo de incendio respecto a las actividades que realizan en la empresa.
Tabla 8.

Resultados finales, evaluacion método NFPA

Area Valor de Qc Nivel de riesgo
Administrativa 17.94 Bajo
Materia Prima 28.66 Bajo
Produccion 33.21 Bajo
Producto Terminado 28.00 Bajo

A E

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us




Revista de Estudios G gpales Universigrios Pacheco, S; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Evaluacion De Riesgo De Incendio A Través

M et ro pOI IS De La Metodologia NFPA 1600:2013 Y Meseri, Para Prevenir Dafios Estructurales
Y Pérdidas Humanas En La Empresa Procesadora De Alimentos “La Picantina” De
La Parroquia Sanbuenaventura, Canton Latacunga, Provincia De Cotopaxi.
Metropolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1), pp. 1095-1147

Evaluacién

MESERI

La evaluacion de Messer (método de evaluacion de riesgos de incendio
simplificado) es una herramienta utilizada para identificar y calificar el riesgo
industrial, comercial o institucional. Su objetivo principal es ofrecer un
método simple, practico y efectivo para determinar hasta qué punto el edificio
esta sujeto a posibles incendios que evaltan los factores estructurales y
organizacionales (Fundacion Mapre estudios, 2020). Para Arias y Maldonado
(2022), este meétodo proporciona decisiones informadas para reducir el riesgo
a través de medidas preventivas y correctivas. A diferencia de otros sistemas
técnicos o sofisticados, los mensajes estan disponibles incluso para empresas

que no tienen tecnologia de seguridad de recursos mejorado
Estructura

El método Messer consta de varios factores agrupados en diferentes
categorias, como seguridad contra incendios, condiciones constructivas,
orden y limpieza, materiales almacenados, instalaciones eléctricas, equipos de
proteccion, acceso y mas. Cada uno de estos factores recibe un valor especial

de acuerdo con la condicion encontrada durante la prueba.

Luego se agregan los puntos y se obtiene el valor total (P), que luego se
encuentra cualitativamente y gravan para determinar el nivel de riesgo de
incendio. Esta evaluacion se puede hacer con una hoja de calculo que facilitan

el calculo e interpretacion.
Interpretacion de resultados Messeri

Uno de los beneficios del método Messeri es su sistema de doble
interpretacion: calidad e impuesto. En una escala de alta calidad, el resultado

puede clasificarse como un riesgo facil, medio, alto o muy alto, dependiendo
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del punto obtenido. El analisis fiscal determina si el nivel de riesgo es
aceptable o no aceptable, lo que ayuda a priorizar la intervencion. Esta doble
lectura garantiza la seguridad responsable de la clara comprension de la
vulnerabilidad de la empresa y la toma de decisiones basadas en criterios
técnicos y practicos. La utilidad del método es su capacidad para adaptarse a

diferentes tipos de industrias sin perder firmeza en el analisis (Cantos, 2021).
Aplicacion y beneficios de Messeri Methods

El método Messeri se usa ampliamente en América Latina para su facil uso y
bajo costo, por lo que es una oportunidad ideal para empresas pequenas y
medianas que intentan seguir las reglas de seguridad. Ademas, permite
comparar diferentes areas de la misma compaiiia o entre las evaluaciones
consecutivas a lo largo del tiempo, lo que facilita el monitoreo de la influencia
de las acciones preventivas. Otra ventaja importante es que promueve la
participacion del personal operativo en el riesgo de identificar, lo que aumenta

la comprension de la prevencion del incendio.
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Tabla 9.
Evaluacion MESERI
Area Descripcion Figura Resultado
Administr  Para la evaluaciéon con el método Una vez realizada la
ativa MESERI en el area evaluacion de riesgo de
administrativa, se realiz6 a partir incendio en el area
de la inspeccion visual directa de administrativa se obtuvo
una serie de factores presentes un resultado de 6,18 lo
en dicha area y las puntuaciones EVALUACION que se traduce a un
. SX 5% RESULTADOS FINALES .
fueron asignadas en base a los =—+—+B CUALITATIV [ TAXATIVO riesgo leve enla
129 26 (n] Aceptabilid
valores establecidos para cada = 6.18 valoracion cualitativa y
situacion en las tablas del REFERENCIA DE RESULTADOS OBTENIDOS un riesgo aceptable en la
CUALITATIVG TAXATIVD
Walor P Categoria Walor P Aceptabilidas

método. Posteriormente,
ingresar los datos a una hoja de
calculo en Excel, y tras aplicar la
férmula del método del riesgo de
incendio, se obtiene el nivel del
riesgo al que se esta expuesto, se
resume la evaluacion de dicha
area, se puede verificar con mas
detalle

la evaluacion.

Riesgo muy Lewve

valoracién taxativa, se
puede evidenciar que el
area administrativa es la
menos propensa a la
ocurrencia de un

incendio.
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Area Descripcion Figura Resultado
Bodega de Para la evaluacion con el método Una vez realizada la
materia MESERI en el area de bodegas de evaluacion de riesgo d¢
prima materia prima, se realiz6 a partir de incendio en el area de

la inspeccién visual directa de una bodegas de materia pri

serie de factores presentes en dicha se obtuvo un resultado

area y las puntuaciones fueron 4,83 lo que se traduce :
EVALUACION

asignadas en base a los valores
establecidos para cada situacién en
las tablas del método.
Posteriormente, ingresar los datos a
una hoja de calculo en Excel, y tras
aplicar la férmula del método de
riesgo de incendio, se obtiene el
nivel del riesgo al que se esta
expuesto, se resume la evaluacién
de dicha area, se puede verificar

con mas detalle la evaluacion.

RESULTADOS FINALES

CUALITATIVO

REFERENCIA DE RE SULTADIC>S OBTENIDOS

CUALITATIVO

TAXATIVO

Categoria

Valor P Aceptabilid:

un riesgo medio en la
valoracién cualitativa y
un riesgo no aceptable
la valoracioén taxativa, s
puede evidenciar que ¢
area de bodegas de
materia prima, esta
propensa a la ocurrenc
de un incendio porlo ¢
es indispensable tomar
medidas de precaucior

inmediatas.
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Area Descripcion Figura Resultado
Produccié  Para la evaluacién con el método Una vez realizada la

n

MESERI en el area de produccion,
se realiz0 a partir de la inspeccion
visual directa de una serie de
factores presentes en dicha areay
las puntuaciones fueron asignadas
en base a los valores establecidos
para cada situacion en las tablas
del método. Posteriormente,
ingresar los datos a una hoja de
calculo en Excel, y tras aplicar la
férmula del método de riesgo de
incendio, se obtiene el nivel del

riesgo al que se esta expuesto, se

resume la evaluacion de dicha area,

se puede verificar con mas detalle

la evaluacion.

EVALUACION

P=

A+ 4B

129

RESULTADOS FINALES

CUALITATIVO | TAXATIVO
Aceptabilidad

Categoria

4.94

REFERENCIA DE RESULTADOS OBTENIDOS

CUALITATIVO

TAXATIVO

Valor P

Riesgo muy Leve

Valor P

Aceptabilidad

evaluacién de riesgo d«
incendio en el area de
produccion se obtuvo 1
resultado de 4,94 lo qu
se traduce a un riesgo
medio en la valoracion
cualitativa y un riesgo :
aceptable en la valorac
taxativa, se puede
evidenciar que el area
produccién esta prope
ala ocurrencia de un
incendio por lo que es
indispensable tomar
medidas de precaucior

inmediatas.
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Area Descripcién Figura Resultado
Producto  Para la evaluacién con el método Una vez realizada la
terminado MESERI en el area de bodegas de evaluacion de riesgo de

producto terminado, se realiz6 a incendio en el area de
partir de la inspeccion visual bodegas de producto
directa de una serie de factores terminado, se obtuvo t
presentes en dicha area y las resultado de 4,94 lo qu
puntuaciones fueron asignadas se traduce a un riesgo
EVALUACION ‘ ©
en base a los valores 5X SY RESULTADOS FINALES | medio en la valoracion
P=—4+—48B CUALITATIVO [ TAXATIVO
preestablecidos para cada i Categoria_ |Aceptabilidad| cyalitativa y un riesgo
situacion en las tablas del S 4.94 no aceptable enla

método. Posteriormente,
ingresar los datos a una hoja de
calculo en Excel, y tras aplicar la
féormula del método de riesgo de
incendio, se obtiene el nivel del
riesgo al que se esta expuesto, se
resume la evaluacion de dicha
area, se puede verificar con mas

detalle la evaluacion.

REFERENCIA DE RESULTADOS OBTENIDOS
CUALITATIVO TAXATIVO

Valor P Categoria Aceptabilidad

| 4a6 | RiesgoMedio |

Riesgo muy Leve

valoracion taxativa, se
puede evidenciar que ¢
area de bodegas de
producto terminado
esta propensaa la
ocurrencia de un
incendio por lo que es
indispensable tomar
medidas de precauciér

inmediatas.
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Tabla 10.

Resultados iniciales, de niveles de riesgo método MESERI

’

Area Valor de P Porcentaje de P Cualitativo Taxativo
Administrativa 6.18 29.58% Riesgo Leve Aceptable
Materia Prima 4.83 23.12% Riesgo Medio No Aceptable

Produccion 4.94 23.64% Riesgo Medio No Aceptable
Producto Terminado 4.94 23.64% Riesgo Medio No Aceptable

De igual manera, después de realizar la evaluacion con el método simplificado de
evaluacion de riesgo de incendio MESERI, se comprobé que los niveles de riesgo al
que estaba expuesto las instalaciones de la empresa en la anterior evaluacion inicial
bajaron, debido a las medidas de prevencion adoptadas en el plan de emergencia son
correctas, dando como resultado que todas las areas de la empresa procesadora de

alimentos La Picantina, estén a nivel cualitativo en riesgos Leve.

De esta manera, esto representa un excelente logro en la gestion del riesgo de
incendio respecto a las actividades que realizan en la empresa y en niveles taxativos
el riesgo es aceptables en todas sus areas convirtiendo a las instalaciones en un
ambiente laboral seguro, para realizar sus actividades sin riesgo de tener fuentes de
ignicion y de materializacion de un incendio que atente contra la integridad fisica de

los colaboradores y de la infraestructura de la empresa.
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Tabla 11.

Resultados finales, de niveles de riesgo método MESERI

3

Area Valor de P Cualitativo Taxativo
Administrativa 6.30 Riesgo Leve Aceptable
Materia Prima 6.83 Riesgo Leve Aceptable
Produccion 7.95 Riesgo Leve Aceptable
Producto Terminado 715 Riesgo Leve Aceptable

Plan de emergencia para el control y prevencion del riesgo

Se elabora un plan de emergencia contra incendios, en el cual se establecen las

obligaciones y acciones puntuales que se deben realizar ante la materializacion del

riesgo de incendio y la manera correcta de actuar ante el mismo, de igual manera

dentro de este documento quedan establecidas la metodologia y los calculos

realizados, los cual se basa en la norma NFPA 1600: 2013, para cumplir con los

requisitos del cuerpo de bomberos, tener este documento legalizado y que sirva para

la mejora continua, manteniendo un ambiente laboral saludable.

Objetivo

Establecer un conjunto de acciones y procedimientos destinados a prevenir,

controlar y mitigar el riesgo de incendios en las diferentes areas de la empresa,

protegiendo la vida de los trabajadores, la infraestructura y la continuidad operativa.

Acciones Generales

- Capacitacion periodica a todo el personal sobre prevencion y respuesta ante

incendios.
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- Implementacion de un Programa de Mantenimiento Preventivo de sistemas
eléctricos y maquinaria.
- Diseno e implementacion de un Plan de Orden y Limpieza (5S).

- Revision trimestral de equipos de proteccion y deteccion contra incendios

(extintores, sensores de humo, alarmas, rociadores).

- Instalacion de sefalética adecuada en rutas de evacuacion, extintores y salidas de

emergencia.

- Establecer y comunicar puntos de reunion seguros.
Acciones especificas por Area

Area Administrativa

- Sustitucion y mantenimiento de equipos eléctricos obsoletos. Reubicacion de

documentos y papeleria en armarios ignifugos.

- Instalacion de detectores de humo y al menos un extintor tipo ABC por oficina.

Habilitacion de salida de emergencia exclusiva.
Bodegas de Materia Prima
- Sustitucion de paletas de madera por paletas plasticas resistentes al fuego.

- Implementacion de un sistema de almacenamiento ordenado por tipo de material

(evitar mezclar combustibles).

- Adecuacion del sistema eléctrico: canalizacion de cables, eliminacién de conexiones

inseguras.

- Instalacién de ventilacion mecanica/extractores.
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Produccion

- Proteccion adecuada de cables y maquinaria industrial.

- Implementar procedimientos seguros para trabajos en caliente (soldadura, corte).

Instalacion de rociadores automaticos.
- Separacion fisica entre materiales inflamables y fuentes de calor.
Producto Terminado

- Reorganizacion del almacenamiento para mantener pasillos libres. Sustitucion
progresiva de estanterias de madera por estructuras metalicas. [luminacion de

emergencia en zonas criticas.

- Simulacros mensuales de evacuacion en esta area.
Adecuacion del sistema de proteccion

Tabla 12.

Adecuacion del sistema de proteccion

Sistema Estado actual Accion Correctiva
Extintores Parcialmente funcionales Verificacion mensual y redistribucion
Detectores de humo Inexistentes en varias Instalacion prioritaria

areas

Rociadores automaticos Ausentes en produccion Instalacion urgente

Alarmas Limitadas Ampliacién del sistema a todas las
areas
Senalética Incompleta y confusa Reposicion y normalizacion
Rutas de evacuacion Obstaculizadas Reordenamiento y sefializacion clara
[luminacion de Incompleta Instalar en bodegas y pasillos clave
emergencia
A E
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Medidas preventivas niveles altos

Area Medidas de precaucion Materia prima

Carne de res, manteca animal, azicar
(sacarosa)

Almacenar el material
Bodegas de . . Diésel Sodio Polietileno baja
i combustible necesario
materia . : densidad Polietileno alta densidad
) para la jornada de trabajo.
prima Papel /cartén celulésico Almidon
Colocar extintores CO2, facilmente
localizables. Segtn la NTP 536
Area Medidas de precaucion Materia prima
Sistemas de deteccion ) .
automatico Para garantizar la rapida deteccion de
(pulsadores, detectores térmicos y un incendio

sirena de alarma)

Vias de eva

Ejercicios

evacuacion

Almacenar

Deben permanecer sefialadas para facilitar

cuacion la
evacuacion
_ Es recomendable dos simulacros al afo, para
anuales con simulacro de q

el personal acttie de una manera correcta

en caso de una emergencia

Aceite vegetal, gas GLP, diésel, Carne de res,
el material

azucar, diésel, sodio, papel, polietileno
combustible necesario |

alta

para la jornada de trabajo.
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Colocar extintores CO2, facilmente
Segiin la NTP 536
localizables.

Sistemas de deteccion )
Para garantizar la rapida detecciéon de
automatico (pulsadores,
Produccion un incendio
detectores térmicos y sirena

de alarma)

Salidas de emergencia adecuadas 'y

Deben permanecer senialadas para facilitar
accesibles

la evacuacion
Vias de evacuacion

o _ Es recomendable dos simulacros al afio,
Ejercicios anuales con simulacro de
para que el personal acttie de una manera

evacuacion
correcta en
caso de una emergencia.
Papel, Polietileno alta densidad, Polietileno
Reducir el material combustible baja densidad, Madera, Polietileno,
Etano,
Bodegas de
q Celofan /adhesivo, Melanina
roductos . .
p Colocar extintores CO2, facilmente )
terminados Segun la NTP 536
localizables.
Sistemas de deteccion
automatico Para garantizar la rapida deteccion de
(pulsadores, detectores térmicos y un incendio
sirena de alarma)
Area Medidas de precauciéon Materia prima

) Deben permanecer sefialadas para facilitar la
Vias de evacuacion g
evacuacion

Es recomendable dos simulacros al afio, para que
Salidas de emergencia adecuadas vy
) el personal actiie de una manera correcta en caso
accesibles _
de una emergencia.
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La capacitacion y la estructura del departamento de bomberos

Crear un departamento de bomberos interno es una medida importante para
garantizar una respuesta rapida y efectiva a una emergencia. La Picantina
propone estructurar el trabajo y garantizar un recubrimiento continuo en

todo momento.

Cada turno debe tener al menos cinco miembros capacitados que asuman
roles especiales en la brigada y, por lo tanto, les permiten estar claramente
divididos. Esta organizacion asegura que antes de cualquier posibilidad, los
empleados estén disponibles para actuar de manera coordinada. La eleccion
del personal debe basarse en su comportamiento, condicion fisica, colocacion
en la instalacion y el compromiso con la seguridad. La brigada funcional es la
clave para un incendio en el incendio antes de escalar y personalizar el

personal para garantizar la evacuacion.
Entrenamiento y entrenamiento especializados

Los miembros de la Brigada deben recibir capacitacion especializada y
continua en varios lugares criticos en caso de asistencia de emergencia. Esto
incluye el uso adecuado de extintores de incendios, practicas de evacuacion
del personal, técnicas de primeros auxilios y procedimientos de comunicacion
en situaciones criticas. La educacion debe realizarse al menos dos veces al afio
con evaluaciones practicas y evaluaciones de perforacion, que permiten el
tiempo de respuesta para evaluar el tiempo de reaccion y la coordinacion

entre los brigadistas.

Ademas, es importante incluir capacitacion en diferentes tipos de marcas
(Clase A, B, C) y los extintores relevantes para cada uno. La actualizacion

constante del conocimiento asegurara que las brigadas estén listas para
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reaccionar de manera segura y eficiente. La capacitacion también debe
considerarse utilizando equipos de proteccién personal (PPE) y practica

segura en un partido de incendio inicial.
Distribucion de roles y responsabilidades

La brigada debe organizarse jerarquicamente con roles claramente definidos
para optimizar la reaccion de la marca. El Chef de emergencia es responsable
de coordinar toda la operacion, la toma de decisiones estratégicas y, si es
necesario, para contactar a las autoridades externas. El coordinador de
evacuacion organizara productos de los empleados y verificara que no haya
personas en las areas afectadas. El gerente de comunicaciones procesara
alarmas internas y externas y proporcionara informacion clara. El gerente de
primeros auxilios participa en lesiones menores, mientras que se espera la
llegada de los servicios médicos. Finalmente, el gerente de juego original sera
responsable del uso directo de extintores de incendios y el uso directo del
control de incendios en su fase de inicio. Esta distribucion le permite actuar
rapidamente y sin improvisacion, reduciendo las personas y el riesgo material

a cualquier incidente.
Adecuacion de los medios de proteccion

La adecuacion medios de proteccion es de importancia para garantizar un
ambiente laboral seguro, con el fin de poder afrontar el riesgo de incendio,
mediante el reconocimiento de las principales sefaléticas de seguridad,
referente a este riesgo y las cuales sean de facil reconocimiento por parte del
personal, de igual manera se opto por la colocacion de los equipos extincion

de fuego como son los extintores en lugares estratégicos de la empresa.

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us N33




Revista de Estudios G gpales Universigrios Pacheco, S; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Evaluacion De Riesgo De Incendio A Través

M et ro pOI IS De La Metodologia NFPA 1600:2013 Y Meseri, Para Prevenir Dafios Estructurales
Y Pérdidas Humanas En La Empresa Procesadora De Alimentos “La Picantina” De
La Parroquia Sanbuenaventura, Canton Latacunga, Provincia De Cotopaxi.
Metroépolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1), pp. 1095-1147

Analisis financiero de la implementacion de la propuesta

A continuacién de exponen los costos que conlleva la implementacion de la
propuesta, para la prevencion de riesgo de incendio, dafios estructurales y
pérdidas humanas en la empresa procesadora de alimentos La Picantina, para
lo cual se calcul6 los costos de materializacion del riesgo y de igual manera,
los beneficios economicos que se obtiene, los mismos se indican a

continuacion en las siguientes tablas.
Tabla 14.

Valores de la implementacion de medidas

Descripcion Cantidad Costo unitario Costo total

Material impreso para la identificacion de

condiciones de riesgo de incendio 100 0.30 30.00
Elaboracion plan de emergencia 1 800.00 800.00
Material informativo impreso 200 0.20 40.00
Impresion del Plan de emergencia 150 0.20 30.00
Implementacion sefialética 40*20 cms. 50 8.00 250.00
Recarga de extintores CO2 10 lbs 9 20.00 180.00
adquisicion de nuevos extintores CO2101bs 2 60.00 120.00
VALOR TOTAL $1,450.00

El costo de implementacion es de 1, 450.50 (Mil cuatrocientos cincuenta
dolares americanos con cincuenta centavos). Después de calcular el valor de
implementacion, se calculo los costos por la materializacion de un incendio

con pérdida total de la infraestructura fisica, maquinaria e insumos.
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Tabla 15.

Costo de materializacion de un incendio

Descripcion Valor

Quemaduras de primer grado en una persona $50,000.00
Perdida material Total (valores aproximados entre maquinaria, instalaciones,

materia prima, producto terminado, etc., existente en la empresa) $800,000.00

Valor total $850,000.00

En caso de materializarse un incendio de grandes proporciones que derivasen
en pérdida total de las instalaciones se tendria un gasto de 850.000.00
(Ochocientos cincuenta mil dolares americanos con cero centavos), cabe
destacar que este valor no incluye pérdidas de vidas humanas ya que las

mismas no pueden ser reemplazadas con valores monetarios.
Tabla 16.

Relacién costo beneficio

Descripcion Cantidad

Costos por siniestro de incendio 850,000.00

Elaboracion y ejecucion del Plan de emergencia contra incendios  1,450.00

Como se puede apreciar en la Tabla 15, la relacion entre costo y beneficio,
mediante la implementacion de medidas preventivas contra incendio para
prevenir danos estructurales y pérdidas humanas en la empresa procesadora
de alimentos La Picantina, tiene un beneficio de $848,550.00 (ochocientos

cuarenta y ocho mil quinientos cincuenta dolares americanos, con cero
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centavos) lo que significa que si es conveniente la aplicacion y continuidad del
mismo.

Discusion

Los resultados logrados a través de una lista de verificacion de incendios
revelaron un bajo nivel de conformidad en todas las ubicaciones valoradas. El
mas bajo cumplimiento fue la evidencia del producto terminado Vinar con una
coincidencia del 20%, seguido del vinedo de materia prima (23%), produccion
(26%) y area administrativa (30%). Estos porcentajes reflejan una posicion
inicial critica en la prevencion y el control del incendio. La falta de
mantenimiento de equipos eléctricos, la acumulacion de materiales
combustibles y la falta de rutas de evacuacion apropiadas son factores
comunes en todas las areas. Esto indica una cultura preventiva y deficiencias
en la implementacion de politicas de seguridad industrial. La alta carga de

fuego, los sistemas de deteccion inadecuados y el obstaculo para el resultado

de emergencia plantean un riesgo latente.

Estos hallazgos justifican la necesidad urgente de acciones correctivas
estructuradas y a largo plazo. Ademas, muestran que la lista de verificacion,
aunque relevante, es una herramienta util para detectar vulnerabilidades de
intervenciéon visibles y convenientes. Sin embargo, para un analisis mas
completo, se complementa mejor por métodos técnicos como NFPA y Messeri.
A este respecto, la fase de diagnostico era crucial para determinar las

prioridades en la planificacion de emergencias.

El uso del método NFPA para evaluar la carga térmica permiti6 mas riesgos
objetivos basados en el valor de incendio de los materiales y el volumen de

areas. Los resultados iniciales encontraron que el riesgo promedio de los
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valores de QC en las materias primas, la produccion y el producto terminado
fue de 43.85, 39.97y 35.96 respectivamente. Solo el sitio administrativo mostro
un bajo riesgo de hasta 20.69. Esta clasificacion cuantitativa permitio
confirmar que la percepcion de riesgo obtenida de la lista de verificacion
estaba bien envuelta. Usando este método, los efectos de ciertos materiales y
su actitud hacia el nivel de peligro antes del fuego son mas claros. Ademas,
segun (2022), este método permite determinar como la carga de fuego afecta
directamente la intensidad potencial del accidente. Los valores finales
mostraron una mejora significativa al implementar medidas correctivas y
ajustes en el almacén y la colocacion del material. Por ello, todas las areas
tenian un riesgo bajo, lo que demuestra los efectos positivos de las actividades
de reduccion. Esta transformacion confirma la importancia de la gestion de

riesgos basada en datos cuantitativos y se adapta a las reglas internacionales.

Por otro lado, el método Messer ofrecid un enfoque complementario, de alta
calidad y visual que evalu¢ varios factores, como la apertura, la extincion, el
almacenamiento, la capacitacion del personal y los sistemas de
mantenimiento. Inicialmente, este método mostro que la evaluacion fiscal de
la produccion, las materias primas y las areas de productos terminados
contenia "riesgo medio" y "riesgo inaceptable". Por otro lado, el area
administrativa mostro un riesgo menor y aceptable. Esta evaluacion mostro
una coincidencia con el método NFPA, confirmando las areas con la
vulnerabilidad mas alta. La ventaja de la mediacién es que permite una
evaluacion rapida e integral del contexto fisico y organizacional, teniendo en
cuenta los aspectos de que se pueden liberar otros métodos cuantitativos.
También enfatiza la importancia de las personas y los factores

organizacionales, como la capacitacion y la cultura preventiva.

CIE]
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Después de la introduccion de medidas correctivas, todas las areas lograron
lograr un nivel de riesgo facil y aceptable, lo que refleja que el plan de
emergencia era efectivo. Estos resultados confirman la utilidad del Messer
como una herramienta para el monitoreo continuo y el uso facil en el contexto

operativo.

La comparacion de los 3 métodos aplicados en la Picantina permitié generar
una vision integral del riesgo de lucha contra incendios, que coincide con
estudios como Campuzano (2022), que afirma que el triangulo metodolégico
aumenta la precision del diagnostico de seguridad industrial. Si bien la lista de
verificacion se permiti6 identificar deficiencias obvias, el método NFPA cit6 la
carga térmica, y Messer incluia un analisis organizacional mas completo.
Estudios similares realizados en la industria alimentaria sefialan que el uso
exclusivo de métodos visuales puede subestimar los riesgos de la evaluacion
latente, en particular con respecto a los materiales combustibles sordos o los
cables incompletos (Carrasco, 2022). Por lo tanto, el uso combinado de
meétodos cualitativos y cuantitativos, por ejemplo, proporciona una base solida
para prevenir la accion preventiva. Esta integracion también esta de acuerdo
con lo que propuso ISO 45001, que recomienda un enfoque sistémico y basado

en la evidencia para la gestion de riesgos comerciales.

El disefo del plan de emergencia refleja lo que se crea en estudios como Caiza
y Chicaiza (2024), que afirma que la efectividad de las medidas preventivas
depende del vinculo entre el diagnostico técnico y la participacion del
personal. Las operaciones en esta compania incluyeron la instalacion de
rociadores, reubicacion de materiales y la formacion de brigadas internas, que
también fue recomendada por NFPA y confirmada en experiencia similar en

plantas de alimentos La importancia de la planificacion religiosa del riesgo se
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confirma en un estudio de Sunta (2021), que afirma que la primera
interferencia en areas con mayor carga térmica reduce significativamente la
probabilidad de eventos. Ademas, su estudio muestra que las organizaciones
que integran ejercicios periodicos con pruebas estructuradas son menos

espeluznantes.

Uno de los descubrimientos mas relevantes fue el riesgo que existe en los
sitios de almacenamiento correspondientes a los resultados de Pettarin (2021)
que identificd que el almacén de materia prima es el enfoque mas comin en
los incendios industriales asociados con el material de combustion interna mal
organizada. La presencia de cartén picante, papel, plastico y aceite aumento
significativamente la cantidad de fuego, segiin lo confirmado por la estimacion
de NFPA. Al reemplazar las paletas de madera con plastico y reorganizar las
instalaciones, redujo el nivel de riesgo que confirm6 a los autores como
Cantos (2021), lo que indica el uso de materiales de zonificacion para reducir
la propagacion de fuego. Los estudios realizados por (Pazmino, 2019) también
recomiendan incluir ventilacion mecanica para evitar la acumulacién de gases

inflamables.

Conclusion

El uso de la lista de verificacion de seguridad contra incendios, permitio
identificar los sitios mas vulnerables de la empresa de manera clara y objetiva.
Durante el analisis de las inspecciones directas y la conformidad legislativa, se
ha demostrado que el producto terminado y las existencias de materias primas
tienen la menor relevancia para el 20% y el 23%, respectivamente. Estos
numeros reflejan la introduccion de medidas preventivas basicas serias, como
senales, rutas de evacuacion, mantenimiento eléctrico y control de materiales
combustibles. La informacion obtenida se permitié reconocer errores criticos

CIE]
[=1!

Centro de Investigacion

Metrépolis www.metropolis.metrouni.us




Revista de Estudios G gpales Universigrios Pacheco, S; Quito, B; Vasconez, D. (2025) Evaluacion De Riesgo De Incendio A Través

M et ro pOI IS De La Metodologia NFPA 1600:2013 Y Meseri, Para Prevenir Dafios Estructurales
Y Pérdidas Humanas En La Empresa Procesadora De Alimentos “La Picantina” De
La Parroquia Sanbuenaventura, Canton Latacunga, Provincia De Cotopaxi.
Metroépolis. Revista de Estudios Globales Universitarios, 6 (1), pp. 1095-1147

de control de seguridad, en particular el uso y destruccion de equipos

eléctricos, salida de emergencia e interrupcion.

La evaluacién de las areas de la empresa por medio de MESERI y NFPA
permitio cuantificar el nivel de la exposicion del riesgo de incendio desde la
perspectiva cualitativa y cuantitativa. NFPA fue esencial para la determinacion
de la carga térmica por medio de los materiales presentesy el poder calorifico,
mientras que el método MESERI ofrecié un analisis mas profundo de los
factores humanos, organizacionales y estructurales. Es asi que NFPA indic6
que en el area de materia prima se tiene un mayor riesgo con el valor de Qc
43,85, y el de produccion con 39,97 y producto terminado con 35,96, es decir
se tiene 3 areas de riesgo medio y apenas administrativa en riesgo bajo.
Mientras que MESERI, administrativa tiene un riesgo leve pero aceptable,
materia prima, produccion y producto terminado tienen un riesgo medio

cualitativo y no aceptable.

La elaboracion del plan de emergencia constituyd un componente esencial del
proyecto, dado que permitié estructurar un conjunto de acciones definidas
para la prevencion, control y respuesta ante los posibles incendios. El plan fue
construido por medio de los hallazgos del checklist y las evaluaciones con los
métodos NFPA y MESERI, asegurando que se alinee con las necesidades de la
empresa. A la vez, se definieron medidas como la instalacion de los sistemas
de deteccion y extincion, la capacitacion del personal, la redistribucion de los
materiales combustibles, la implementacion de sefalética y formacion de las

brigadas internas.
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Recomendaciones

Es necesario implementar inspecciones periodicas trimestrales por medio del
checklist de condiciones de seguridad contra incendios, mediante la
participacién del personal de cada area. Esto permitira tener actualizada la
identificacion del riesgo y detectar las deficiencias que puedan darse con el
tiempo o debido a los cambios operativos. A la vez, se debe capacitar a los
supervisores de area sobre el uso del checklist como una herramienta
preventiva y no solo correctiva. Si se promueve la cultura de autoevaluacion
constante se puede corregir situaciones antes de que representen un peligro
real, fortaleciendo asi el compromiso con los trabajadores en cuanto a la

seguridad.

Es recomendable actualizar las evaluaciones con los métodos NFPA y MESERI
por lo menos una vez al afo, en especial si existen cambios en los materiales,
maquinarias o procesos productivos. Esto asegura que el nivel de riesgo
calcula siga representando la realidad operativa actual. De esta manera,
también se debe capacitar al personal técnico y de mantenimiento sobre la
interpretacion y uso de los dos métodos, de manera que los responsables
internos puedan realizar evaluaciones periodicas y no dependan de os
consultores externos. Esto fomentara la apropiacion del sistema en cuanto a

gestion de riesgo.

Se recomienda la realizaciéon de simulacros de incendio dos veces al ano,
involucrando al personal en horarios rotativos para la evaluacion de la
efectividad del plan de emergencia, la funcionalidad de rutas de evacuacion,
el tiempo de respuesta y la capacidad de la brigada de emergencias. A la vez,
se requiere el establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo
para los sistemas de proteccion contra incendios como detectores de humos,

extintores, alarmas y rociadores. El sistema puede encontrarse bien disefiado,
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pero si no se mantiene operable, la efectividad en una emergencia se pierde
con totalidad. Por ultimo, la creacion de un comité interno de gestion de
emergencia puede ser esencial para encargarse del monitoreo del
cumplimiento del plan y la propuesta de mejoras continuas, asegurando que
las acciones se encuentren alineadas con los estandares y normativas

requeridas.
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